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I RECHTLICHE GRUNDLAGEN UND
ALLGEMEINE BEDINGUNGEN

Diese Europiische Technische Zulassung wird
erteilt durch ETA-Danmark A/S gemaB:

- der Richtlinie des Rates 89/106/EWG vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten

tiber Bauprodukte?, in der abgeédnderten Fassung
der Richtlinie 93/68/EWG vom 22. Juli 1993?.

- Bekendtgerelse 559 af 27-06-1994 (afleser be-
kendtgerelse 480 af 25-06-1991) om ikrafttreden
af EF direktiv af 21. december 1988 om indbyrdes
tilneermelse af medlems staternes love og adminis-
trative bestemmelser om byggevarer.

- den gemeinsamen Verfahrensregeln fiir die
Beantragung,  Vorbereitung und  Erteilung
von Europdischen Technischen Zulassungen,
wie aufgefithrt im Anhang des Beschlusses
94/23/EC der Kommission®.

ETA-Danmark A/S ist berechtigt zu priifen, ob die
Bestimmungen dieser Européischen Technischen
Zulassung erfiillt werden. Diese Uberpriifung
kann in der herstellenden Anlage erfolgen. Trotz
allem bleibt die Verantwortung fiir die Konfor-
mitét der Produkte mit der Européischen Techni-
schen Zulassung und ihre Eignung fiir den Ver-
wendungszweck beim Inhaber der Europiischen
Technischen Zulassung.

Diese  Europdische  Technische  Zulassung
darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufge-
fitlhrten Hersteller oder Vertreter von Herstellern
oder auf anderer als die auf Seite 1 dieser
Européischen Technischen Zulassung genannten
Herstellwerke tibertragen werden.

Die ETA-Danmark A/S kann diese Europiische
Technische Zulassung gemiB Artikel 5(1) der
Richtlinie 89/106/EWG widerrufen.

5

Diese Europdische Technische Zulassung darf —
auch bei elektronischer Ubermittlung — nur unge-
kiirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Ge-
nehmigung der ETA-Danmark A/S ist jedoch eine
teilweise Reproduktion moglich. In diesem Fall ist
die teilweise Repro-duktion entsprechend als sol-
che zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von
Werbebroschiiren diirfen weder im Widerspruch
zur Europdischen Technischen Zulassung stehen
noch diese missbriauchlich verwenden.

Diese  Europdische  Technische Zulassung
wird durch ETA-Danmark A/S in englischer
Sprache erteilt. Diese Ausgabe entspricht in
vollem Umfang der innerhalb der EOTA in
Umlauf gebrachten Version. Ubersetzungen
in andere Sprachen miissen als solche kenntlich
gemacht werden.

1) Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft Nr. L40, 11. Februar 1989, Seite 12.
2) Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft Nr. L220, 30. August 1993, Seite 1.
3) Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft Nr. L 17, 20. Januar 1994, Seite 34.
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I BESONDERE BEDINGUNGEN
DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

1 Beschreibung des Produkts und des Ver-
wendungszwecks

Beschreibung des Produkts

SPAX Schrauben sind selbstbohrende Schrauben als Holz-
verbindungsmittel in tragenden Holzkonstruktionen. Sie
haben ein Teil- oder Vollgewinde. SPAX Gewindestangen
haben ein Vollgewinde. Aus Kohlenstoffstahldraht ge-
fertigte Schrauben werden mit einem Nenndurchmesser
von 2,5 mm bis 12,0 mm, Schrauben aus rostfreiem Edel-
stahldraht mit einem Nenndurchmesser von 3,0 mm bis
12,0 mm hergestellt. SPAX Gewindestangen werden aus
Kohlenstoffstahldraht oder aus rostfreiem Edelstahldraht
mit einem Nenndurchmesser von 16,0 mm hergestellt. Ist
Korrosionsschutz erforderlich, so muss das Material bzw.
die Beschichtung mit den in Anhang A der EN 14592 an-
gefiihrten relevanten Spezifikationen iibereinstimmen.

Geometrie und Material

Der Nenndurchmesser (GewindeauBendurchmesser), d,
von SPAX Schrauben darf nicht kleiner als 2,5 mm und
nicht groBer als 12,0 mm sein. Der Nenndurchmesser von
SPAX Gewindestangen betrigt 16 mm. Die Gesamtlénge
der Schrauben, £, darf nicht kiirzer als 12 mm und nicht
langer als 800 mm sein. Die Gesamtlinge der Gewinde-
stangen, {, darf nicht groBer als 3000 mm sein. Die sonsti-
gen MaBe sind in Anhang A angegeben.

Das Verhiltnis des Kerndurchmessers zum Gewindeau-
Bendurchmesser, d./d, reicht von 0,58 bis 0,68.

Die Schrauben haben eine Mindestgewindeldnge (g von
4-d (es gilt t,> 4-d).

Die Gewindesteigung p (Abstand zwischen zwei angren-
zenden Gewindegingen) reicht von 0,49-d bis 0,61-d.

Die Schrauben miissen ohne Abzubrechen um ei-
nen Winkel o von (45/d*” + 20) Grad biegbar sein.

Verwendungszweck

Die Schrauben und Gewindestangen sind fiir die Verwen-
dung in tragenden Holzkonstruktionen zur Verbindung
von Teilen aus Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz, &hnlich verleimten Holzbauteilen,
Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen bestimmt. Zu-
dem konnen SPAX Schrauben mit Vollgewinde und SPAX
Gewindestangen auch als Querzug- oder Querdruckver-
stairkung rechtwinklig zur Faser oder als Schubverstér-
kung verwendet werden.

SPAX Schrauben mit Durchmessern zwischen 6 mm
und 12 mm konnen auch zur Befestigung von War-
meddmmmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Stahlplatten und Holzwerkstoffplatten diirfen, mit Aus-
nahme von Vollholzplatten, Furnierschichtholzplatten und
Brettsperrholzplatten, nur schraubenkopfseitig angebracht
werden. Es konnen die nachstehenden Holzwerkstoffe
verwendet werden:

- Sperrholz geméf EN 636 oder Européischer Tech-
nischer Zulassung oder den am Installationsort
geltenden nationalen Bestimmungen

- Spanplatten gemd EN 312 oder Europdischer
Technischer Zulassung oder den am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen

- (OSB-Platten) gemdf3 EN 300 oder Europdischer
Technischer Zulassung oder den am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen

- Faserplatten gemaB3 EN 622-2 und 622-3 oder Eu-
ropdischer Technischer Zulassung (Mindestroh-
dichte 650 kg/m?®) oder den am Installationsort
geltenden nationalen Bestimmungen

- Zementgebundene Spanplatten gemdl EN 634
oder Europdischer Technischer Zulassung oder
den am Installationsort geltenden nationalen Be-
stimmungen

- Vollholzplatten gema3 EN 13353 und EN 13986
oder Europdischer Technischer Zulassung oder
den am Installationsort geltenden nationalen Be-
stimmungen

- Brettsperrholzplatten geméfl Europdischer Tech-
nischer Zulassung

- Furnierschichtholzplatten gemi3 EN 14374 oder
Europdischer Technischer Zulassung

- Holzwerkstoffe gemé Europdischer Technischer
Zulassung, falls die ETA fiir das Produkt Bestim-
mungen fiir die Verwendung von selbstbohrenden
Schrauben enthilt; es gelten die Bestimmungen
der ETA fiir den Holzwerkstoff

Die Schrauben diirfen in Nadelholz mit oder ohne Vorboh-
ren eingedreht werden, wobei der Bohrlochdurchmesser
iiber die gesamte Lange des Gewindebereichs nicht gro-
Ber als der Kerndurchmesser und im Bereich des glatten
Schafts nicht groBer als der Schaftdurchmesser sein darf.
Die Gewindestangen diirfen in Nadelholz mit Vorbohrun-
gen mit folgenden Durchmessern eingedreht werden:

Gewindestange 16 mm Bohrlochdurchmesser 13 mm

Die Gewindestangen diirfen nur in vorgebohrte Holzbau-
teile eingedreht werden.

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir Holzver-
bindungen vorgesehen, die die Anforderungen an mecha-
nische Bestindigkeit, Stabilitit und Nutzungssicherheit

im Sinne der grundlegenden Anforderungen 1 und 4 der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates erfiillen.
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Die Bemessung der Verbindungen muss auf den charak-
teristischen Tragfdhigkeiten der Schrauben basieren. Die
Tragfahigkeiten sind von den charakteristischen Werten
gemill Eurocode 5 oder einer entsprechenden nationalen
Norm abzuleiten.

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir die Verwen-
dung in Verbindungen mit ruhender oder vorwiegend ru-
hender Belastung vorgesehen.

Die Korrosionsbestindigkeit der Schrauben wird gemal
den fiir den Installationsort unter Beriicksichtigung der
Umweltbedingungen geltenden Bestimmungen definiert.
Abschnitt 2.7 dieser ETA enthélt Informationen zum Kor-
rosionsschutz fiir SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl
und die Materialnummer des rostfreien Edelstahls.

Erwartete Nutzungsdauer

Unter der Voraussetzung einer angemessenen Ver-
wendung und Instandhaltung betridgt die vorgesehene
Nutzungsdauer der Schrauben 50 Jahre.

Die Information zur Nutzungsdauer ist nicht als eine
Garantie des Herstellers oder der die ETA ausstellen-
den Zulassungsstelle anzusehen. Die Bezeichnung
“erwartete vorgesehene Nutzungsdauer” bedeutet,
dass bei normaler Nutzung nach Ablauf des Zeit-
raums der erwarteten Nutzungsdauer die tatsdchli-
che Nutzungsdauer weitaus hoher sein kann, sofern
die grundlegenden Anforderungen nicht durch starke
Schiden beeintrichtigt werden.
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2 Produktmerkmale und Beurteilung

Merkmal

Beurteilung des Merkmals

2.1 Mechanische Bestindigkeit und Stabilitiit*)

2.1.1 Zugtragfahigkeit
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl
oder rostfreiem Edelstahl

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl

2.1.2 Einschraubdrehmoment

2.1.3 Torsionsfestigkeit
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl

Charakteristischer Wert f

tens,k”

d=2,5mm: 2,0 kN
d=3,0 mm: 2,8 kKN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d=4,5mm: 6,4 kN
d=15,0 mm: 7,9 kKN
d=6,0 mm: 11 kKN
d=7,0 mm: 13 kN
d=28,0 mm: 17 kKN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
d=16,0 mm: 63 kN
d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2,9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kKN
d=4,5 mm: 4,2 kN
d=15,0 mm: 49 kN
d=6,0 mm: 7,1 kKN
d=7,0 mm: 10 kN
d=28,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kKN

Verhiltnis des charakteristischen Werts der Torsionsfestigkeit
zum mittleren Einschraubdrehmoment:
f /R >1,5

tor,k tor,mean —

Charakteristischer Wert f__ :

d=2,5mm: 0,7 Nm
d=3,0 mm: 1,4 Nm
d=3,5 mm: 2,0 Nm
d=4,0 mm: 3,0 Nm
d=4,5 mm: 4,0 Nm
d=15,0 mm: 6,0 Nm
d=6,0 mm: 10,5 Nm
d=7,0 mm: 14,2 Nm
d=28,0 mm: 21 Nm
d=10,0 mm: 40 Nm
d=12,0 mm: 70 Nm
d=3,0 mm: 1,0 Nm
d=3,5mm: 1,7 Nm
d=4,0 mm: 2,4 Nm
d=4,5 mm: 3,2 Nm
d=15,0 mm: 4,6 Nm
d=6,0 mm: 7,0 Nm
d=7,0 mm: 8,7 Nm
d=8,0 mm: 17 Nm
d=10,0 mm: 28 Nm

d=12,0 mm: 54 Nm
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Merkmal

Beurteilung des Merkmals

2.2 Sicherheit im Brandfall

2.2.1 Brandverhalten

2.3 Hygiene, Gesundheit und Umwelt
2.3.1 Beeinflussung der Luftqualitét
24 Gebrauchssicherheit

2.5 Lirmschutz

2.6 Energiewirtschaftlichkeit
und Wirmespeicherung

2.7 Weitere Aspekte der
Gebrauchstauglichkeit

2.7.1 Haltbarkeit
2.7.2 Gebrauchstauglichkeit
2.7.3 Identifikation

Die Schrauben bestehen aus Stahl der Eu-
roklasse A1 gemid EN 1350-1 und EU-
Beschluss 96/603/EC, gedndert durch EU-
Beschluss 2000/605/EC.

Keine geféhrlichen Materialien **)
Nicht relevant

Nicht relevant

Nicht relevant

Die Schrauben weisen bei der Verwendung
in Holzkonstruktionen, in denen Holzarten
gemdll Eurocode 5 und den Vorgaben der
Nutzungsklassen 1, 2 und 3 zum Einsatz
kommen, eine zufriedenstellende Halt-
barkeit und Gebrauchstauglichkeit auf.

Sieche Anhang A

*) Siehe Seite 4 dieser ETA

**) Entsprechend http://europa.eu.int-/comm/enterprise/construction/internal/dangsub/dangmain.htm Zusétzlich zu den spezifischen Klauseln in dieser Européischen
Technischen Zulassung, die sich auf geféhrliche Substanzen beziehen, konnen weitere Anforderungen an die Produkte, die in diesen Bereich fallen, bestehen (z. B.
umgesetzte europdische Gesetzgebung und einzelstaatliche Gesetze, Bestimmungen und Verwaltungsvorschriften). Zur Einhaltung der Regelungen der EU-Baupro-

duktenrichtlinie muss diesen Anforderungen, sofern zutreffend, entsprochen werden.
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2.1 Mechanische Bestindigkeit und Stabilitit
Die Tragféhigkeiten der SPAX Schrauben gelten fiir die in
Ziffer 1 genannten Holzbaustoffe, wenn auch nachstehend
nur der Begriff Holz angewendet wird.

Der charakteristische Wert der Abschertragfahigkeit und
der charakteristische Wert der axialen Ausziehtragfihig-
keit der SPAX Schrauben oder Gewindestangen sollten
bei Konstruktionen gemif3 Eurocode 5 oder einer entspre-
chenden nationalen Norm angewendet werden.

Die Einschraubtiefe des spitzenseitigen Gewindeteils
muss { > 4-d betragen, wobei d der Gewindeauendurch-
messer der Schraube oder Gewindestange ist. Zur Befesti-
gung von Aufdach-Ddmmsystemen auf Sparren muss die
spitzenseitige Einschraubtiefe mindestens 40 mm, € > 40
mm betragen.

Die mathematische Einschraubtiefe der Gewindestangen
ist auf 1000 mm begrenzt, selbst wenn die effektive Ein-
schraubtiefe ldnger ist.

Etwaige fiir Holzbaustoffe oder Holzwerkstoffplatten vor-
handene Europdische Technische Zulassungen sind gege-
benenfalls zu bertiicksichtigen.

Tragfihigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse

Der charakteristische Wert der Abschertragfahigkeit von
SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist nach EN 1995-
1-1:2008 (Eurocode 5) mit dem Gewindeau3endurchmes-
ser d als Nenndurchmesser der Schraube zu berechnen.
Die Wirkung des Einhidngeeffekts (Seilwirkung) darf da-
bei beriicksichtigt werden.

Der charakteristische Wert des FlieBmoments ist wie folgt
zu berechnen:

SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl mit

2,5mm<d<12,0 mm:

M  =0,15-600 -d>° [Nmm]
Y

SPAX Gewindestangen:

M_, = 140000 [Nmm]
¥

SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl mit
3,0mm<d<12,0 mm:

M  =0,15-400 - d*° [Nmm]
vk
Dabei ist

d Gewindeauflendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben, die parallel zur
Plattenebene von Brettsperrholz angeordnet sind, ist, un-
abhingig vom Winkel zwischen Schraubenachse und Fa-
serrichtung, 0° < a. < 90°, wie folgt zu berechnen:

f,, =20-d% [N/mm?]
sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
fiir die Brettsperrholzplatte nicht anders angegeben.

Dabei ist
d GewindeauBBendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben oder Gewinde-
stangen in der Deckfliche von Brettsperrholz ist wie bei
Vollholz auf der Grundlage des charakteristischen Werts
der Rohdichte der duBleren Schicht zu berechnen. Gege-
benenfalls muss der Winkel zwischen Kraftrichtung und
Faserrichtung der duBeren Schicht beriicksichtigt werden.

Die Richtung der Seitenkraft muss quer zur Schrauben-
achse und parallel zur Deckflache der Brettsperrholzplatte
verlaufen.

Fiir Winkel von 45° < a < 90° zwischen Kraftrichtung und
Faserrichtung der &duBBeren Schicht kann davon ausgegan-
gen werden, dass der charakteristische Wert der Tragfa-
higkeit bei 2/3 des entsprechenden Werts fiir a = 90° liegt,
wenn nur die Einschraubtiefe quer zur Deckflache beriick-
sichtigt wird.

Axialer Ausziehwiderstand

Der charakteristische Wert des axialen Ausziehwiderstands
von SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Bauteilen
aus Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz und Brettsperr-
holz bei einem Winkel von 15° < a < 90° zur Faserrichtung
oder Furnierschichtholz bei einem Winkel von 30° < a <
90° zur Faserrichtung ist geméaf EN 1995-1-1:2008 nach

folgender Gleichung zu berechnen:

0,8

n.f -d-t P
= [N]
axeRk 179 - cos?a t+sin’a 350
Dabei ist
F Charakteristischer Wert des Ausziehwider-

ax,o,Rk
stands der Schraube unter einem Winkel o

zur Faserrichtung [N]
n Effektiv wirksame Anzahl der Schrauben ge-
mél EN 1995-1-1:2008
Charakteristischer Ausziehparameter
2,5mm<d<5,0mm: fax,k = 14,0 N/mm?
6,0 mm <d < 8,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm?
d=10,0 mm: fax’k = 11,5 N/mm?
d=12,0 mm: fax’k = 11,0 N/mm?
d=16,0 mm: fax’k = 10,0 N/mm?

ax,k
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d GewindeauBendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)

O, Eindringtiefe des Gewindeteils gemaf3
EN 1995-1-1:2008 [mm]

o Winkel zwischen Faserrichtung und Schrau-
benachse (o> 15°)

Py Charakteristische Rohdichte [kg/m?]

Bei Schrauben, die in mehr als eine Schicht von Brett-
sperrholz eindringen, kénnen die verschiedenen Schich-
ten proportional beriicksichtigt werden.

Der axiale Ausziehwiderstand wird durch den Kopfdurch-
ziehwiderstand und die Zug- oder Drucktragféhigkeit der
Schraube oder Gewindestange begrenzt.

Kopfdurchziehwiderstand

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand von
SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist geméfl EN
1995-1-1:2008 nach folgender Gleichung zu ermitteln:

0,8

Pk
350

. .42 .
nef head,k h

[N]

ax,o,Rk -

Dabei ist

F o ara Charakteristischer ~ Kopfdurchziehwider-
stand der Verbindung bei einem Winkel
o > 30° zur Faserrichtung [N]

n Effektiv wirksame Anzahl der Schrauben
gemifl EN 1995-1-1:2008

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
[N/mm?]

fhead,k

d Durchmesser des Schraubenkopfes oder der
Unterlegscheibe [mm]. Aulendurchmesser
der Schraubenkopfe oder Unterlegschei-
ben von d, > 32 mm diirfen nur mit einem
Nenndurchmesser von 32 mm berticksich-
tigt werden.

(d, in den Zeichnungen im Anhang)

Py Charakteristische Rohdichte [kg/m?], fiir
Holzwerkstoffplatten p, = 380 kg/m?

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fiir SPAX
Schrauben mit Senk- oder Sechskantkopf ohne Bund in
Verbindungen mit Holz und in Verbindungen mit Holz-
werkstoffen mit einer Dicke von tiber 20 mm:

d, <16 mm: f 0 =27,0-d [N/mm?]

head,k
loemm<d <32mm: f_, =11,0-0,2:(d, - 16) [N/mm?]

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fiir SPAX
Schrauben mit Tellerkopf, Halbrundkopf, Sechskantkopf
mit Bund oder Senkkopf mit Unterlegscheibe in Verbin-
dungen mit Holz und in Verbindungen mit Holzwerkstof-
fen mit einer Dicke von {iber 20 mm:

d, <16 mm: £ o = 29,0 - d, [N/mm?’]
lomm<d <22mm: f_, =13,0 [N/mm?’]

22mm<d <32mm: f_, =16,0-0,5(d, -16) [Nmnr]

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fiir Schrau-
ben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit einer Dicke
zwischen 12 mm and 20 mm:

£ caar = 8 N/mm?

Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit einer
Dicke von unter 12 mm (Mindestdicke fiir Holzwerkstof-
fe betrdgt 1,2-d, wobei d den GewindeauBendurchmesser
beschreibt):

f =8 N/mm?

head,k

begrenzt auf F_, =400 N

R
Fiir SPAX Schrauben oder Gewindestangen kann der Aus-
ziehwiderstand des Gewindes im schraubenkopfseitigen
Bauteil anstelle des Kopfdurchziehwiderstands bertick-
sichtigt werden.

Der Schraubenkopfdurchmesser d, muss grofer sein
als 1,8-d, wobei ds dem glatten Schraubenschaft bzw.
dem Drahtdurchmesser entspricht. Ansonsten betragt
der charakteristische Durchziehwiderstand Fax,%Rk = 0.
Die Mindestdicke des Holzwerkstoffes nach Ziffer 2.1 ist
einzuhalten.

In Stahl-Holz-Verbindungen ist der Kopfdurchziehwider-
stand nicht mafigeblich.

Zugtragfihigkeit
Der charakteristische Wert der Zugtragfahigkeit f_ | von
SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl oder Gewindestan-
gen aus Kohlenstoffstahl oder rostfreiem Edelstahl betragt:

d=2,5mm: 2,0 kN
d=3,0 mm: 2,8 kN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d=4,5 mm: 6,4 kKN
d=5,0 mm: 7,9 kKN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0 mm: 13 kN
d=28,0 mm: 17 kN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
Gewindestangen d = 16 mm: 63kN
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Der charakteristische Wert der Zugtragfdhigkeit f_
von SPAX Schrauben aus rostfreiem Edelstahl betragt:

d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5 mm: 2,9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d=4,5 mm: 4,2 kN
d=15,0 mm: 49 kN
d=6,0 mm: 7,1 kKN
d=7,0 mm: 10 kKN
d=8,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

Bei Schrauben oder Gewindestangen, die in Verbindungen
mit Stahlplatten verwendet werden, muss die Abreiltrag-
fahigkeit des Schraubenkopfes einschlieBlich Unterleg-
scheibe grofer sein als die Zugtragféhigkeit der Schraube.

Schrauben und Gewindestangen mit kombinierter Ab-
scher- und Axialbeanspruchung

Bei Verschraubungen, die einer kombinierten Abscher-
und Axialbeanspruchung ausgesetzt sind, muss die folgen-
de Bedingung erfiillt sein:

2 2
Fax,Ed Fla,Ed
+ <1
Fax,Rd Fla,Rd
Dabei ist

Bemessungswert der Einwirkung in Achs-

richtung der Schraube oder Gewindestange

Fl b Bemessungswert der Einwirkung rechtwink-
lig zur Schraubenachse

Bemessungswert der Tragfihigkeit in Aus-

richtung der Schraube oder Gewindestange

Fl ra Bemessungswert der Abschertragfiahigkeit
der Schraube oder Gewindestange

ax,Ed

ax,Rd

Nachgiebig verbundene Biegetriger
Siehe Anhang B

Drucktragfihigkeit

Der charakteristische Wert der Drucktragféhigkeit F_
von SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollge—
winde in Holz ist wie folgt zu berechnen:

Fop=min{f -d-{;x Np1 o [N]
wobei

1 fiir A, <0,2
K= ! flir 7‘1( >0,2

K+ k-7,
k=05-[1+049-( —0,2)+22]

Dabei ist der relative Schlankheitsgrad wie folgt zu
berechnen:

Xk - Npl,k
Nki,k
Dabei ist
d2
N, =5 f, [N]

der charakteristische Wert der plastischen Normalkraft-
tragféhigkeit des Nettoquerschnitts.

Charakteristische Streckgrenze:
f = 1000 [N/mm?]

v,k

fiir SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl

fy = 500 [N/mm?]

fir SPAX Gewindestangen und SPAX Schrauben aus
rostfreiem Edelstahl

Charakteristischer Wert der idealen elastischen Knicklast:

Now= A €, B L [N]

N kik h

Elastische Bettung der Schraube:

°+
¢,=(0,19+0,012-d) - p, - (9?80 o“)

[N/mm?]

Fiir Schrauben in Brettsperrholz ist die ungiinstigste Kom-
bination von a und p, maf3geblich;

Elastizitdtsmodul:
E = 210000 [N/mm?]
p, = charakteristische Rohdichte [kg/m?]
Zweites Flichenmoment:
1

I = % .44

s 64 d
d, = Kerndurchmesser [mm]

(d, in den Zeichnungen im Anhang)
a = Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

Hinweis: Bei der Bestimmung der Bemessungswerte der
Drucktragfahigkeit muss beriicksichtigt werden, dass f_,
unter Verwendung von k. und vy, fir Holz gemél EN
1995 zu berechnen ist, Wahrend N , unter Verwendung
von v, fiir Stahl gemaB EN 1993 zu berechnen ist.

Verstirkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen
Siehe Anhang C

Verstirkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen
Siehe Anhang D

Schubverstirkung

Siehe Anhang E

Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen

Siehe Anhang F
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2.7 Weitere Aspekte der Gebrauchstauglichkeit

2.7.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1, 2 und 3.
SPAX Schrauben und Gewindestangen werden aus Koh-
lenstoffstahldraht hergestellt. Sie sind vermessingt, verni-
ckelt briiniert oder verzinkt und z. B. gelb oder blau pas-
siviert, mit einer Zinkschichtdicke von 4 — 16 pm oder
Zinklamellenbeschichtung mit Schichtdicken von 10 — 20
um,

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl bestehen aus Stahl
der Werkstoffnummern 1.4016, 1.4401, 1.4567, 1.4578,
1.4529 oder 1.4539.

3 Konformititsbescheinigung und
CE-Kennzeichnung

3.1 System der Konformititsbescheinigung

Das System der Konformitidtsbescheinigung ist 2+, be-
schrieben in der Richtlinie 89/106/EWG des Rates (Bau-
produktenrichtlinie) Anhang I1I.

a) Aufgaben des Herstellers:

(1) Werkseigene Produktionskontrolle,
(2) Erstpriifung des Produkts,

b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:

(1) Erstinspektion des Herstellwerkes und der werks-
eigenen Produktionskontrolle,
(2) Fortlaufende Uberwachung

3.2 Zustindigkeiten
3.2.1 Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller verfiigt iiber ein werkseigenes Produkti-
onskontrollsystem und fiihrt permanent innerbetriebliche
Produktionskontrollen durch. Alle vom Hersteller beriick-
sichtigten Grundlagen, Anforderungen und Vorschriften
sind systematisch in Form von schriftlichen Richtlinien
und Verfahrensanweisungen zusammenzustellen. Dieses
Produktionskontrollsystem gewahrleistet, dass das Pro-
dukt der Européischen Technischen Zulassung entspricht.

Der Hersteller verwendet ausschlie3lich Rohmaterial, das
mit einschldgigen Kontrolldokumenten wie im Priifplan®
dargelegt geliefert wird. Angeliefertes Rohmaterial ist vor
Annahme Kontrollen und Tests durch den Hersteller zu
unterziehen. Die Priifung von Materialien wie z. B. Draht
umfasst die Kontrolle der von den Lieferanten vorgelegten
Inspektionsdokumente (Vergleich mit Nennwerten) durch
Uberpriifung der Ausmafe und der Bestimmung der Ma-
terialeigenschaften.

4 Der Priifplan ist bei ETA-Dénemark hinterlegt und wird nur den
zugelassenen Stellen, die am Prozess der Erstellung des Konformitts-
nachweises beteiligt sind, zur Verfiigung gestellt.

Die hergestellten Bauteile werden den folgenden Priifungen
unterzogen:

- Robhstoffspezifikation;

- AbmaBe der Schrauben oder Gewindestangen;

- Charakteristische Zugtragfahigkeit f_

- Charakteristische Torsionsfestigkeit f

- Charakteristisches Einschraubdrehmoment R
- Haltbarkeit;

- Kennzeichnung.

Der Priifplan, der Bestandteil der technischen Dokumen-
tation dieser Europidischen Technischen Zulassung ist,
beriicksichtigt Einzelheiten zum Umfang, der Art und der
Haufigkeit der Tests und Kontrollen, die im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle auszufiihren sind. Er
wurde zwischen dem Zulassungsinhaber und ETA Déne-
mark vereinbart.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle
werden aufgezeichnet und ausgewertet. Die Aufzeichnun-
gen enthalten mindestens folgende Informationen:

- Bezeichnung des Produkts, des Ausgangsmaterials
und der Komponenten;

- Art der Kontrolle bzw. Tests;

- Herstellungsdatum des Produkts und Datum der Pro-
dukttests bzw. der Tests des Ausgangsmaterials oder
der Komponenten;

Kontroll- und Testergebnisse sowie gegebenenfalls
Vergleich mit den Anforderungen;

- Unterschrift der fiir die werkseigene Produktions-

kontrolle zustidndigen Person.

Die Unterlagen sind der ETA Ddnemark auf Anfrage vor-
zulegen.

3.2.1.1 Erstpriifung des Produkts

Fiir die Erstpriifung sind die Ergebnisse der Tests heran-
zuziehen, die im Rahmen der Begutachtung fiir die Euro-
pdische Technische Zulassung ausgefiihrt wurden, es sei
denn, es haben sich bei Produktionsanlage oder -betrieb
Anderungen ergeben. In solchen Fillen muss die erforder-
liche Erstpriifung zwischen ETA Danemark und der be-
nannten Stelle abgestimmt werden.

Die Erstpriifung umfasst folgende Tests:

- Robhstoffspezifikation;

- AusmaBe der Schrauben oder Gewindestangen;
- Charakteristisches FlieBmoment My,k;

- Charakteristischer Ausziehparameter f_;
- Charakteristischer Durchziehparameter f,
- Charakteristische Zugtragfahigkeit f_
- Charakteristische Streckgrenze, falls relevant;

- Charakteristische Torsionsfestigkeit f_

- Charakteristisches Einschraubdrehmoment Rmr’k;
- Haltbarkeit.

ead,k’
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3.2.2. Aufgaben der zugelassenen Stelle

3.2.2.1 Erstinspektion des Herstellerwerkes und der
werkseigenen Produktionskontrolle,

Die zugelassene Stelle sollte sicherstellen, dass entspre-
chend des Priifplans die Fertigungsstitte, insbesondere
die Mitarbeiter und die Ausriistung sowie die werkseigene
Produktionskontrolle geeignet sind, eine fortlaufende und
ordnungsgeméifle Herstellung der Schrauben gemif3 den
Spezifikationen in Teil 2 zu gewéhrleisten.

3.2.2.2 Fortlaufende Uberwachung

Die zugelassene Stelle besucht die Fertigungsstitte zwecks
Durchfithrung von Routinekontrollen mindestens einmal
jéhrlich. Es ist zu iiberpriifen, ob das System der werks-
eigenen Produktionskontrolle und die vorgegebenen Fer-
tigungsprozesse unter Beriicksichtigung des Priifplanes
eingehalten werden. Die Ergebnisse der Produktzertifizie-
rung und der fortlaufenden Uberwachung sind auf Anfra-
ge der Zertifizierungsstelle ETA Dénemark zur Verfiigung
zu stellen. Werden die Bestimmungen der Europdischen
Technischen Zulassung und des Kontrollplanes nicht mehr
erfiillt, so wird das Konformitétszertifikat von der zugelas-
senen Stelle entzogen.

33 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist an jeder Packung Schrauben
anzubringen. Dem Kiirzel "CE" folgt die Identifikations-
nummer der benannten Stelle, ergdnzt durch folgende In-
formationen:

- Name bzw. Erkennungszeichen des Herstellers

- Die letzten beiden Ziffern des Jahres der Anbringung
der CE-Kennzeichnung

- Nummer der Europdischen Technischen Zulassung

- Bezeichnung des Produkts

- GewindeauBendurchmesser und Linge der Schrau-
ben

- Art und mittlere Schichtdicke des Korrosionsschut-
zes, falls relevant

- Rostfreier Edelstahl einschlieBlich Materialnummer,
falls relevant

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats

4 Annahmen, die zu einer positiven
Bewertung der Brauchbarkeit des
Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck fiihrten

4.1 Fertigung

Die Schrauben bzw. Gewindestangen werden gemél den
Bestimmungen der Europidischen Technischen Zulas-
sung unter Anwendung des automatisierten Herstellungs-
verfahrens hergestellt, das die die ETA ausstellende Zu-
lassungsstelle und die benannte Priifstelle bei der Inspek-
tion der Fertigungsanlage ermittelt und in der technischen
Dokumentation festgehalten haben.

4.2 Einbau

4.2.1 Der Einbau hat geméf Eurocode 5 oder einer ent-
sprechenden nationalen Norm zu erfolgen, es sei denn,
nachstehend wurden andere Festlegungen getroffen.
Die Einbauanleitungen der SPAX International GmbH &
Co. KG miissen beriicksichtigt werden.

4.2.2 Die Schrauben bzw. Gewindestangen sind fiir
die Verwendung in  tragenden Holzkonstruktionen
zur Verbindung von Teilen aus Vollholz (Nadelholz),
Brettschichtholz, Brettsperrholz (Mindestdurchmesser
d = 6,0 mm), Furnierschichtholz, dhnlich verleimten Holz-
bauteilen, Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen an
Holzbauteile bestimmt. Bei der Verbindung von Brett-
sperrholz muss der Kerndurchmesser d, der Schrauben
groBer sein als die maximale Breite der Liicken zwischen
den Schichten.

Die Schrauben bzw. Gewindestangen kdnnen in tragenden
Holzkonstruktionen zur Verbindung von Bauteilen gemal3
einer etwaigen Europdischen Technischen Zulassung des
Bauteils verwendet werden, sofern gemi3 der Europii-
schen Technischen Zulassung des betreffenden Bauteils
der Anbau an tragende Holzkonstruktionen mit Schrauben
zulassig ist.

Zudem konnen SPAX Schrauben mit Vollgewinde bzw.
Gewindestangen auch als Zug- oder Druckverstiarkung quer
zur Faser oder als Schubverstirkung verwendet werden.

Die Schrauben mit Durchmessern zwischen 6 mm und
12 mm kdnnen auch zur Befestigung von Dammmaterialien
auf Sparren verwendet werden.

Bei Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen
miissen mindestens zwei Schrauben bzw. Gewindestangen
verwendet werden.

Die Mindesteinschraubtiefe in Bauteile aus Vollholz,
Brettschichtholz oder Brettsperrholz betrigt 4 - d.
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Holzwerkstoffplatten und Stahlplatten sollten nur auf der
Seite des Schraubenkopfes angebracht werden. Holz-
werkstoffplatten sollten eine Dicke von mindestens
1,2 - d aufweisen. Zudem sollten bei folgenden Holzwerk-
stoffen die jeweiligen Mindestdicken beachtet werden:

*  Sperrholz, Faserplatten: 6 mm

*  Spanplatten, OSB-Platten, zementgebundene
Spanplatten: 8§ mm

*  Vollholzplatten: 12 mm

Fiir Bauteile nach Europiischer Technischer Zulassung
sind die Bedingungen der jeweiligen Europdischen
Technischen Zulassung zu beriicksichtigen.

Werden Schrauben mit einem Gewindeau3endurchmesser
von d > 8 mm in tragenden Holzkonstruktionen verwen-
det, so miissen das Vollholz, Brettschichtholz, Furnier-
schichtholz und &hnlich verleimte Werkstoffe aus Fich-
ten-, Kiefern- oder Tannenholz bestehen. Dies gilt nicht
fiir das Einschrauben in vorgebohrte Locher.

Der Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faser-
richtung muss mindestens o = 15° betragen.

4.2.3  Die Schrauben diirfen in Weichholz mit oder ohne
Vorbohren eingedreht werden, wobei der Bohrdurchmes-
ser der Vorbohrung iiber die gesamte Lange des Gewin-
debereichs nicht grofer als der Kerndurchmesser und im
Bereich des glatten Schafts nicht gréfer als der Schaft-
durchmesser sein darf. Die Gewindestangen diirfen in
Weichholz mit Vorbohrungen mit folgenden Durchmes-
sern eingedreht werden:

Gewindestange 16 mm Vorbohrdurchmesser 13 mm

Die Gewindestangen diirfen nur in vorgebohrte Holzbau-
teile eingedreht werden.

In Stahlteile sind die Locher mit einem angemessenen
Durchmesser vorzubohren.

Fir das Einschrauben der Schrauben ist ausschlie8lich das
von der SPAX GmbH & Co. KG benannte Werkzeug zu
verwenden.

In Verbindungen mit Senkkopfschrauben gemif3 Anhang A
muss der Schraubenkopf biindig mit der Oberfliche des
Anbauteils abschlieBen. Ein tieferes Versenken ist nicht
zuléssig.

424 Wenn nicht anders definiert, betrigt die
Mindestdicke fiir Bauteile ohne Vorbohrung t = 24 mm
bei Schrauben mit einem Gewindeau3endurchmesser von
d < 8 mm, t = 30 mm bei Schrauben mit einem
Gewindeaullendurchmesser von d = 8 mm, t = 40 mm
bei Schrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser von
d = 10 mm und t = 80 mm bei Schrauben mit einem
Gewindeauflendurchmesser von d = 12 mm.

Fiir Holzbauteile gibt EN 1995-1-1:2008 (Eurocode 5)
in Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 jeweils Mindest-
abstinde fiir Schrauben in vorgebohrten Lochern so-
wie fir Négel in vorgebohrten Nagellochern an. Diese
Mindestabstinde gelten auch fir SPAX Schrauben mit
CUT- oder 4CUT-Spitze in nicht vorgebohrten Lochern.
Dabei ist der GewindeauBendurchmesser d zu beriicksich-
tigen. Bei SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
in nicht vorgebohrten Lochern miissen die folgenden
Bedingungen erfiillt sein:

a,>5-d
© a, >12-d

a, >12-d
*  Mindestquerschnitt > 40 - d*
*  Schrauben mit CUT-Spitze:

t =max {5-d; 20 mm} fird <6 mm

= 1-d fir d > 8 mm
»  Schrauben mit 4CUT-Spitze:

t =max {6-d; 20 mm} fird <6 mm

t =7-d fir d > 8 mm

min

Fiir SPAX Schrauben, die die oben genannten Bedingun-
gen nicht erfiillen, oder fiir Schrauben in Furnierschicht-
holz sind die Mindestabstinde, genau wie flir Nigel in
nicht vorgebohrten Nagellochern, in EN 1995-1-1:2008 in
Abschnitt 8.3.1.2 und in Tabelle 8.2 angegeben.

Alternativ gelten folgende Mindestabstinde fiir aus-
schlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT-
oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8 mm in nicht vorgebohr-
ten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz
oder dhnlich verleimten Produkten mit einer Mindestdicke
vont=12-d:

Abstand a, parallel zur Faser a=5-d
Abstand a, quer zur Faser a,=5-d
Abstand a, von der Mitte des

Schraubenteils im Holz bis zum Hirnholz a, =5-d
Abstand a, - von der Mitte des ’
Schraubenteils im Holz bis zum Rand a, = 4-d
Fiir Schrauben mit CUT-

oder 4CUT-Spitze a, =3-d

Der Abstand a, quer zur Faser kann von 5-d auf 2,5 - d re-
duziert werden, wenn die Bedingung a, -a, > 25 - d* erfiillt
ist.
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Alternativ gelten folgende Mindestabstinde fiir aus-
schlieBlich unter Zugbelastung stehende SPAX Schrauben
in Bauteilen aus Furnierschichtholz mit einer Mindestdi-
ckevont=6-d:

Abstand a, parallel zur Faser

Abstand a, quer zur Faser

Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum Hirnholz a, =5-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum Rand

Der Abstand a, quer zur Faser kann von 5-d auf 2,5-d
reduziert werden, wenn die Bedingung a -a, > 25-d°
erfuillt ist.

Bei Bauteilen aus Douglasie sind die Mindestabsténde in
Faserrichtung um 50 % zu erhdhen.

Der Abstand zum beanspruchten oder unbeanspruchten
Rand muss bei Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern
mit einem Gewindeauflendurchmesser von d > 8 mm und
einer Holzdicke von t <5 - d mindestens 15 - d betragen.

Der Mindestabstand vom unbeanspruchten Rand quer zur
Faserrichtung kann auch bei einer Holzdicke von t< 5-d
auf 3 -d reduziert werden, sofern der Abstand in Faser-
richtung und zum Hirnholzende mindestens 25 - d betragt.

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
von Brettsperrholz nicht anders definiert, gelten folgen-
de Mindestabsténde fiir Schrauben in der Deckflache von

Bauteilen aus Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von
t=10-d (siche Anhang B):

Abstand a, parallel zur Faser a, =4-d
Abstand a, quer zur Faser a,=25-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-

teils im Holz bis zum unbeanspruchten

Hirnholzende a, =6-d

Abstand a, von der Mitte des Schrauben-

teils im Holz bis zum beanspruchten

Hirnholzende a, =6-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-

teils im Holz bis zum unbeanspruchten Rand a, =2.5-d
Abstand a,  von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum beanspruchten Rand a, =6-d

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
von Brettsperrholz nicht anders definiert gelten folgende
Mindestabstinde fiir Schrauben in der Schmalfliche von
Bauteilen aus Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von
t=10"-d und einer Mindesteindringtiefe quer zur Schmal-
flache von 10 - d (siche Anhang B):

Abstand a, parallel zur CLT-Deckflache
Abstand a, quer zur CLT-Deckfliche
Abstand a, von der Mitte des Schraubenteils
im Holz blS zum unbeanspruchten Rand a, =7-d
Abstand a, von der Mitte des Schraubenteils
im Holz blS zum beanspruchten Rand
Abstand a, von der Mitte des Schraubentells
im Holz blS zum unbeanspruchten Rand a, =3-d
Abstand a, von der Mitte des Schraubenteils
im Holz blS zum beanspruchten Rand

a1=10-d
a2=4~d

a, =6-d

4.t

Bei zwei sich kreuzenden Schrauben muss der Min-
destabstand zwischen den sich kreuzenden Schrauben
1,5 - d betragen.

Die Mindestabstande fiir SPAX Schrauben in nachgiebig
verbundenen Biegetrdgern sind in Anhang B aufgefiihrt.

4.3 Instandhaltung und Reparatur
Wihrend der vorgesehenen Nutzungsdauer ist keine

Instandhaltung erforderlich. Sollte eine Reparatur nétig
werden, wird liblicherweise die Schraube ausgetauscht.

Thomas Bruun
Manager, ETA-Dénemark
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S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A

Zeichnungen, Bezeichnung und Materialspezifikation von SPAX Schrauben

english deutsch

1 (Seitenkopf)

Self-drilling screw with full and partial thread

Selbstbohrende Schraube mit Voll- oder Teilgewinde

Self-drilling screw with double thread

Selbstbohrende Schraube mit Doppelgewinde

Self-drilling screw with full thread

Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Full- thread,
self-drilling screw

Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Washer for screws with countersunk and
raised countersunk head

Unterlegscheibe fiir Schrauben mit Senkkopf und
Linsensenkkopf

Threaded rod with full thread

Gewindestange mit Vollgewinde

Flat countersunk head Senkkopf
Washer head Tellerkopf
Raised countersunk head Linsensenkkopf
Pan head Halbrundkopf

Countersunk head with cutting ribs

Senkkopf mit Frasrippen

Countersunk with head hole

Senkkopf mit Kopflochbohrung

Hex. head with/without flange

Sechskantkopf mit/ohne Bund

Washer

Unterlegscheibe

Material: cold rolled wire according to
SPAX - Factory Standard

Material: Kaltstauchdraht gemaf SPAX Werksnorm

Screws of high carbon steel

Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Stainless steel screws

Schrauben aus Edelstahl rostfrei

Material: machining steel Dimensions in mm

Material: Automatenstahl Maf3e in mm

Material: Steel or Stainless steel

Material: Stahl oder Edelstahl rostfrei

Stainless steel

Edelstahl rostfrei

Steel Stahl
2 (Grafikbereich)
Manufacturer's trade mark® Herstellerzeichen O

Manufacturer's trade mark "SPAX"

Herstellerzeichen "SPAX"

Manufacturer's trade mark O or "SPAX"

Herstellerzeichen O oder "SPAX"

Cross recess Type Z

Kreuzschlitz Typ Z

Design with hexagon head

Ausfiihrung mit Sechskantkopf

Design without head

Ausfithrung ohne Kopf

Cross section A - B

Querschnitt A-B

4CUT-point: Square point in core

4CUT-Spitze: Vierkantspitze

Optional with and without ribs

Wahlweise mit und ohne Rippen

Optional with or without ribs or Multihead

Wahlweise mit oder ohne Rippen oder MULTI-Kopf

Cutting ribs

Frésrippen

A: alternatively with CUT-point

A: alternativ mit CUT-Spitze

C: alternatively with 4CUT-cutter*

C: alternativ mit 4CUT-Fraser *

D: 4CUT-point

D: 4CUT-Spitze

alternativ head geometry

alternative Kopfgeometrie

Screw adapter available as accessory

Einschraubhiilse als Zubehor erhéltlich
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S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A (Fortsetzung)

english deutsch

3 (Abmessungen)

( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )

Nominal diameter Nenndurchmesser
Type of Head Kopftyp
d1 - thread size d1 - Gewindegrofie
permissible tolerance zuldssige Abweichung
Tolerance Toleranz
SW - wrench size/width across flat Schliisselweite
Dc - flange diameter Bunddurchmesser
dk - head diameter Kopfdurchmesser
dkl - contersink diameter Senkdurchmesser
db - hole diameter Lochdurchmesser
d2 - core diameter Kerndurchmesser
ds, ds1, ds2 - shank diameter Schaftdurchmesser
k - head height max. Kopthdhe max.
p - thread pitch Gewindesteigung
4 (Abmessungen)
Nom.dim. Nennmal}
Standard thread lengths Standardgewindelédngen

(Vollgewinde = 1gV / Teilgewinde = 1gT )

Thread-free length X

Gewindefreie Lange X

permissible tolerance of screw length

Zuléssige Abweichung fiir Schraubenlange

to

bis

5 (FuBbereich)

Screws of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Schrauben mit @ 6,0 mm und Teilgewinde zusétzlich in Lan-
gen von 180 bis 300 mm; in Schritten von jeweils 20 mm,
LgT = 68,0 mm

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Léngen von 200 mm bis 400 mm in Schritten von jeweils 20 mm

Other thread lengths in the range >4 x d1 to max. standard
length permitted.

Andere Gewindeldngen im Bereich >4 - d1
bis max. Standardldnge zuldssig.

Intermediate lengths on Ls possible

Zwischenldngen bei Ls moglich

Screw lengths Ls up to 600 mm
(Lengths > 400 mm with cut point )

Schraubenlidngen Ls bis 600 mm
(Langen > 400 mm mit CUT-Spitze)

Screw lengths Ls to 600 mm possible

Schraubenlédngen Ls bis 600 mm moglich

Screw lengths Ls up to 600 mm possible (at a nominal diame-
ter of 8,0 mm lengths > 400 mm with CUT-point)

Schraubenldngen Ls bis 600 mm mdglich (bei Nenndurchmes-
ser von 8,0 mm: Langen > 400 mm mit CUT-Spitze)

* Design C with 1gT=max. 65,0 mm

* Ausfiihrung C mit IgT = max 65,0 mm

= Preferred size

= Bevorzugte Grofle

Other lengths 100 - 3000 mm possible

Andere Liangen von 100 bis 3000 mm moglich

Length can be changed by cutting the threaded part

Die Lange kann durch Kiirzen des Gewindes verdndert werden
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Anhang A

Zeichnungen, Bezeichnung und Materialspezifikation von SPAX Schrauben

£

SPAX)-S

Flat countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon steel

Ls Manufacturer's rade mark
lgv = -
1&00{1\‘ D oS
m— B 2
:ﬂ' % N A A A - =
g b "‘"I \_-,1.:'J
8 B
k IgT o Cross recass  T-S5TAR
\ Type Z
Optional with and E A 3Ilemﬂli_1.rel;.r with
wili:lhout ribs § _§ CUT-point
Nominal diameter 25 30 35 4,0 4,5 50 6,0
dl thread size 25 30 35 40 45 50 6,0
permissible tolerance +0,15
dk head diameter 50 | 60 | 70 [ 80 | 88 | 97 11,6
permissible tolerance -0.40 -043
d2 core diameter 17 [ 20 | 22 | 25 | 28 3,1 338
permissible tolerance -0,25 -0,30
ds shank diameter 18 | 215 | 245 | 285 | 320 355 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 1,6 1,8 2,1 24 2,7 29 34
p thread pitch 13 15 1,8 20 22 25 30
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR _ size ™ | TIO T15 | T20 | 125 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max IgV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
12 120 135 (100
15 140 155 12,0 12,5
16 16,0 175 14,0 14,0
20 18,5 20,5 1701120170 16,0 16,0
25 235 255 122011801210 (18,0 (21,0 1180 (21,0 200 20,0
30 285 30,5 [27,0[180([26,0[18,0[25,018,0[250[18,0[250 250 240
35 335 36,0 22,0131,0 [23,0130,0 23,0 (30,0 23,0 (30,0 25,0 (30,0 25,0 29,0 [24,0
40 38.5 410 22,0[36,0[23,0(350123,0[350/230([340[250[350[270]340[240
45 435 46,0 28,0 28,0 (40,0 /30,0 [40,0 (30,0 39,0 130,0 [39,0 30,0 (38,0 29,0
50 485 510 28,0[40,0(32,0(450/32,0[440[320(44,0[320]430(320
55 535 56,0 36,0 35,0150,0 (35,0 (49,0 137,0 [49,0 |37,0 [48,0 37,0
60 58,5 61,0 35,0[50,0/350([540[370([540[370(530{370
65 635 66,0 40,0 37,5159,0 (42,0 [59,0 (41,0 58,0 [41,0
70 68,5 710 37,5[5901420[610[410[610[410
75 735 76,0 375 42,0161,0 41,0 61,0 41,0
80 785 81,0 375 4701610[460[610{460
90 88,5 915 47,0 61,0 61,0
100 98.5 101,5 610 610
110 1085 1115 69,0 68,0
120 1185 1215 690 68,0
130 1280 132,0 68,0
140 1380 1420 68,0
150 1480 152,0 68,0
160 1580 1620 68,0

Screws of @6,0mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

Annex Al
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SPAX)-S

Flat countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon steel

Ls Manufacturer's frade mark C}
lgv 3
L0, NES
& e M s
*
€13 "
k lgT 2, A Crossrecess  T-STAR
\ Type £
Optional with and 0 A SII.I_JE'I[H alively with
! ; -point
without ribs ~l -
S| 8
Nominal diameter 7,0
dl thread size 70
permissible tolerance| +0,20
dk head diameter 13,1
permissible tolerance -0,60
d2 core diameter 45
permissible tolerance -0,30
ds shank diameter 490
permissible tolerance| +0,10
k head height max. 3.8
p thread pitch 35
permissible tolerance| 0,1 xp
T- STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1gV | 1gT
40 38,5 410 1330
45 435 460 [38,0
50 485 510 [430[330
55 535 560 [48,0 (33,0
60 585 610 [530[380
65 63,5 660 58,0 (38,0
70 68,5 710 [610[430
75 73,5 76,0 68,0 43,0
80 78,5 810 68,0480
90 885 915 [68,0 (53,0
100 98,5 101,5 [68,0[580
110 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 1380 1420 68,0
150 148,0 152,0 68,0
160 1580 1620 68,0
180 178,0 182,0 68,0
200 1980 2020 68,0
bis
400 397,0 402,0 68,0

Lenghts over 200mm to 400mm in steps of 20mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

Annex A2
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SPAX)-S

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: coldrolled wire according to SPAX - Factory Standard

Washer head Screws of high carbon steel
Ls Manufacturer's trade mark
gVt
Lﬂq{ﬁ. a /A
5 (i 5
a > =
k < %N “ 53
k g - lgT = = Cross recess  T-STAR
Type £
i A: alternatively with
) . CUT-point
g
Nominal diameter 30 35 4,0 45 50 6,0
dl thread size 30 35 40 45 50 60
permissible tolerance +0.,15
dk head diameter 79 86 | 96 106 | 116 | 136
permissible tolerance -0,40 -0,50 -0,60
dk1 contersink diameter 49 49 | 50 54 | 59 | 69
permissible tolerance +0,20
a2 core diameter 20 | 22 | 25 | 28 30 | 38
permissible tolerance -0.25 -0,30
ds shank diameter 215 | 245 | 285 | 320 355 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 15 18 19 2,0 22 24
p thread pitch 15 18 20 22 25 30
permissible tolerance 0,1 xp
T- STAR size TIO | T15 | T20 | ™5 [ T30
Cross recess size Type Z 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max lgV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | IgV | 1gT | 1gV | IgT
15 14,0 155 13,0
16 160 17,5 150 150
20 185 205 1801251180 18,0
25 235 255 230[18,0(230[18,0([230[17,0([22,5 220
30 285 305 28,0 (18,0 (27,0180 1275118,0)275 27,0 27,0
35 335 360 330/230(32,0/23,0(32,5[230[32,5[250(32,0[25,0[32,0(240
40 385 41,0 36,0 (23,0 (37,0 (23,0(37,5(23,0(37,0(25,0(37,0(27,0137,0(24,0
45 435 460 28,01400/30,0[42,5[30,0[42,0]30,0[41,0[30,0{41,0[290
50 485 51,0 28,0 32014751325 (47,0132,5(46,0 32,0 146,0 (32,0
55 535 560 36,0 350[500(350(520[370[510[370[51,0[370
60 585 61,0 35,0 50,0135,0157,0/37,0156,0 37,0560 37,0
65 635 660 400 37515901420[610[410[610[410
70 68,5 71,0 37,5[59,0 (42,0 [61,0 (41,0 61,0 41,0
75 735 760 375 420[610[410[610[410
80 785 81,0 375 47,0 [61,0 (46,0 61,0 (46,0
90 88,5 91,5 470 610 61,0
100 985 1015 61,0 61,0
110 1085 1115 690 680
120 1185 1215 69,0 68,0
130 1280 1320 680
140 138,0 1420 68,0
150 1480 1520 680
160 158,0 162,0 68,0

Screws of @6 0mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd|1
to max. standard length permitted.

Annex A3
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SPAX)-S

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Washer head Screws of high carbon steel
Ls Manufacturer's trade mark ()
gV
o
L0 05 = /A
3| (% -
-S =
\ =
¥| s gT ] s|s
I E I oL Cross recess  T-STAR
Type 2
g A alternatively with
T-point
S : CUT-p
Bla
Norminal diameter 70
d1 thread size 70
permissible tolerance +0,20
dk head diameter 18,0
permissible tolerance -0,60
dk1 contersink diameter 7.8
permissible tolerance -0,30
d2 core diameter 45
permissible tolerance -0,30
ds shank diameter 4 .90
permissible tolerance +0,1
k head height max. 3,7
p thread pitch 35
permissible tolerance| +0,1 xp
T- STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1gV | 1gT
50 48,5 510 [460[330
55 535 56,0 [51,0(1330
60 58.5 61,0 56,0380
65 63,5 66,0 (61,0380
70 68.5 710 610430
75 73,5 76,0 (68,0 (43,0
80 78.5 81,0 68,0480
90 885 915 68,0530
100 98.5 101,5 [68,0[580
110 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68,0
130 128,0 1320 68,0
140 1380 1420 68,0
150 148,0 1520 68,0
160 1580 1620 68,0
180 178,0 182,0 68,0
200 1980 2020 68,0
to
400 3970 402,0 68,0

Lenghts over 200mm to 400mm in steps of 20mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

Annex A4
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SPAX)

®
-S

Raised countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

Ls Manufacturer' s trade mark ¢
lgv
LOe =
& - — E .
5 )
&\ ® e \__~,<"r
b= \A
A= - Crossrecess T-STAR
k lal = Type 2
ll' A alternativel
y with
Optonalin and ﬁg U om
==
e
Norminal diameter 2,5 3,0 35 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 25 30 35 40 45 50 6,0
permissible tolerance +0,15
dk head diameter 50 | 60 | 70 | 80 | 88 | 97 11,6
permissible tolerance -0.40 -043
a2 core diameter 17 | 20 | 22 | 25 | 28 3,1 338
permissible tolerance -025 -0,30
ds shank diameter 18 | 215 | 245 | 285 | 320 355 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 1.6 1.8 2,1 24 2,7 29 34
p thread pitch 13 1.5 1.8 20 22 2.5 30
permissible tolerance 0,1 xp
T-STAR size ™ | TI0 Ti5 | T20 | ™25 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max lgV | 1gT | 1gV | 1gT [1gV | 1gT [1gV | 1gT [ 1gV | 1gT [ 1gV | 1T [ 1gV | 1gT
12 120 135 10,0
15 140 155 120 12,5
16 16,0 175 |14,0 140
20 18,5 20,5 170[120|170]125]160 16,0
25 235 255 [22,0(180(22,0)180121,0118,0]21,0 20,0 20,0
30 28,5 30,5 180[260[180|250[18,0]250]18,0]25,0 250 240
35 335 36,0 22,0 [31,023,0130,0123,0(30,0122,5(30,0(25,0(30,0[25,0(29,0
40 385 410 220[36,0[23,0(35,0[23,0[35,0f22,5[34,0[250([350[270[340[240
45 435 46,0 28,0 28,01[40,0130,0140,0130,0139,0130,0139,0130,0(38,0 (29,0
50 48,5 510 28,0140,0[32,0[450[32,0[44,0[320[440[320[430[320
55 535 56,0 36,0 35,0150,0 [35,0 49,0 (37,0 149,0 (37,0 48,0 37,0
60 585 61,0 350[500[350[5401370(54,0[370[53,0[370
65 635 66,0 40,0 37,5(59,0 (42,0 159,0 [41,0 58,0 41,0
70 68,5 710 375[5901420[610/410[610[410
75 73,5 76,0 375 42,0161,0 [41,0161,0 (41,0
80 78,5 81,0 375 470[610[460[61,0[460
90 885 915 47,0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 610 61,0
110 1085 1115 69,0 68,0
120 1185 1215 690 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 1380 1420 68,0
150 148,0 1520 68,0
160 1580 1620 68,0

Screws of @6 0mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted.

Annex A5
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SPAX)-S

Raised countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: coldrolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

gQ° sze
@ dk

Manufacturer's trade mark

¢ di

Optional with and

Crossrecess T-STAR
Type £

E A altermatively with

without rips - CIT-palnt
S5
Sla
Norminal diameter 7,0
dl thread size 70
permissible tolerance [ +0,20
dk head diameter 13,1
permissible tolerance -0,60
d2 core diameter 4.5
permissible tolerance| -0,30
ds shank diameter 490
permissible tolerance| +0,10
k head heigh max. 3.8
p thread pitch 35
permissible tolerance| 0,1 xp
T- STAR size T30
Cross recess size Type Z 3

Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1gV | 1gT
40 385 410 [330
45 43,5 46,0 (38,0
50 485 510 1430330
55 535 560 [48,0 (33,0
60 585 610 1530(380
65 63,5 66,0 58,0380
70 68,5 710 161,0[430
75 73,5 76,0 (68,0430
80 78,5 810 168,0/480
90 88,5 915 [68,0 (53,0
100 985 101,5 168,0[580
110 108,5 1115 68,0
120 1185 1215 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 1380 1420 68,0
150 148,0 1520 68,0
160 1580 1620 68,0
180 178,0 182,0 68,0
200 1980 2020 68,0
to
400 3970 402,0 68,0

Lenghts over 200mm to 400mm in steps of 20mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

Annex A6
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SPAX)-S

Pan head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

Ls Manufacturer's trade mark ()
: lgv *
ol B
f| et
: SRR
\ ~~
k lgT =2 P Crossrecess T-S5TAR
Type £
‘EK‘ A alternatively with
o CUT-paint
b
2la
Nominal diameter 25 30 35 40 45 50 6,0
dl thread size 2.5 30 35 40 45 50 6,0
permissible tolerance] +0,15
dk head diameter 50 | 60 | 70 | 80 90 | 99 119
permissible tolerance] -040 -0,50 -0,60
a2 core diameter 17 | 20 | 22 | 25 2.8 3.1 338
permissible tolerance] -0,25 -0,30
ds shank diameter 18 | 215 | 245 | 285 | 320 355 | 430
permissible tolerance] +0,10
k head height max. 2.1 23 2.5 29 3,1 34 40
p thread pitch 1,3 1,5 1.8 20 22 25 30
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR  size S | TIO T15 | T20 | 25 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT')
Nom.dim.| min max IgV | 1gT [1gV | 1gT | 1gV [ 1gT | 1gV | 1T [ IgV | 1T | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
12 12,0 135 (120
15 14,0 155 [130 13,0
16 16,0 175 (150 150 15,0
20 18,5 205 [180]120[180 180 18,0
25 235 255 18,0 (23,0 23,0 (18,0230 225 22,0
30 28,5 30,5 [28,0]18,0(280]18,0]|27,0[18,0|27,5|180[27,5 270 27,0
35 335 36,0 22,0133,0123,0 (32,0 23,0 32,5 (23,0 (32,5 (25,0 [32,0 25,0 (32,0 24,0
40 38,5 410 220(36,0123,0(370]230]37,5(230[37,01250(37,0/270[37,0[{240
45 435 46,0 28,0 28,0 30,0 [42,5 30,0 42,0 (30,0 41,0 130,0 41,0 29,0
50 485 510 280 320(47,5132,5(47,0[32,5|460(32,0]46,0/320
55 535 56,0 36,0 35,0 (50,0 135,0152,0 (37,0151,0137,0(51,037.0
60 58,5 61,0 350(50,0135,0(57,0[370]|560(37,0]56,0[37.0
65 63,5 66,0 40,0 37,5(59,0 [42,0 61,0 (41,0 (60,0 (41,0
70 68,5 710 37,5(59,0142,0|610/41,0|60,0(410
75 735 76,0 375 42,0 [61,0 41,0 (60,0 41,0
80 78,5 81,0 375 470]16101460[60,0/460
90 88,5 915 47,0 61,0 61.0
100 98,5 1015 61,0 61.0
110 1085 1115 69,0 68,0
120 1185 1215 690 68,0
130 1280 132,0 68,0
140 1380 1420 68,0
150 1480 1520 68,0
160 1580 1620 680

Screws of 36 0mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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® Self-drilling screw with full and partial thread
@ SP@ -s Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Pan head Screws of high carbon steel

Manufacturer's trade mark Q

¢d

¢k
P —

k Crossrecess T-STAR
Type Z
- A alternatively with
- CUT-point
Sls
Sle
Nominal diameter 7,0
d1 thread size 70
permissible tolerance] 0,20
dk head diameter 13,5
permissible tolerance| -0,60
d2 core diameter 45
permissible tolerance| -0,30
ds shank diameter 490
permissible tolerance] 0,10
k head height max. 5
p thread pitch 35
permissible tolerance| +0,1xp
T-STAR _ size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 12T )
Nom.dim.| min max 1gV | 1gT
50 48.5 510 [460]330
55 535 56,0 [51,0(33,0
60 58,5 610 [560]380
65 63,5 660 (61,0380
70 68,5 710 [610]430
75 73,5 76,0 168,0 43,0
80 78.5 810 68,0(480
90 88,5 915 [68,0[53,0
100 98,5 101,5 |168,0(580
110 1085 1115 68,0
120 118,5 121,5 68,0
130 1280 1320 68,0
140 1380 1420 68,0
150 1480 1520 68,0
160 1580 1620 68,0
180 1780 1820 68,0
200 1980 2020 68,0
to
400 3970 402,0 68,0
Screws of @6 0mm with partial thread additionally in lenght Other thread lengths in the range >4xd1
of 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm to max. standard length permitted.

Intermediate lengths on Ls possible
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@ SPAX)-S

Countersunk head with cutting ribs

Self-drilling screw with duble thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard|

Screws of high carbon steel

Ls Manufacturer's trade mark )
o
% 30 "“\s‘n % E
= =1 S
& —
Q-H % ] ! o
K\ =
K lgT A
Cross recess T-STAR
Type Z
Cutting ribs i A: alternatively with
Sl CUT- point
sls
Norminal diameter 4.0 45
dl thread size 40 45
permissible tolerance +0,15
dk head diameter 80 | 88
permissible tolerance -040
d2 core diameter 2.5 | 2.8
permissible tolerance -0,25
ds shank diameter 285 | 320
permissible tolerance +0,10
k head height max. 24 2.7
p thead pitch 33 3,5
permissible tolerance +0,1 xp
T- STAR size T20
Cross recess size Type Z 2
Ls Standard thread lenghts ( partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1gT 1gT
35 335 36,0 225 240
40 385 41,0 225 240
45 435 46,0 300 290
50 485 51,0 30,0 29,0
55 535 56,0 350 340
60 585 61,0 35,0 34,0
65 635 66,0 375 420
70 68,5 71,0 375 42,0
75 735 76,0 50,0 490
80 785 81,0 49,0
90 88,5 91,5 490

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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Self-drilling screw with full thread

SPAX)-S

Countersunk with head hole

Screws of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Manufacturer’'s trade mark ()

Ls
615 _
=
=Y
& -
& g
8 3 A
a Igv -, Cross recess
Type £
’ : m | A alternatively with
EE
gls
Sla
Nominal diameter 4,0 4.5 50 6,0
dl thread size 40 45 50 6,0
permissible tolerance +0,15
dk head diameter 80 | 88 | 97 | 116
permissible tolerance -0,50
db hole diameter 2,50
permissible tolerance +0,15
a2 core diameter 25 | 28 310 | 38
permissible tolerance -0,25 -0,30
dsl shank diameter 285 | 320 355 | 430
permissible tolerance +0,10
ds2 shank diameter 360 | 380 | 450 | ohne
permissible tolerance +0,10
k head height max. 24 2,7 29 34
p thread pitch 20 22 2.5 30
permissible tolerance +0,1 xp
Cross recess size Z 2 | 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV')
Nom.dim.[ min max IgV 1gV 1gV 1gV
25 235 26,0 18,0
30 285 31,0 23,0 20,0
35 335 36,0 275 250
40 385 41,0 325 30,0 30,0
45 435 460 375 340 350
50 485 51,0 425 39,0 39,0 41,0
55 535 56,0 475 440 440 460
60 585 61,0 50,0 49,0 49,0 51,0
65 63,5 66,0 540 540 560
70 68,5 71,0 59,0 61,0 61,0
75 735 76,0 590 610 610
80 785 81,0 59,0 61,0 61,0
90 88,5 91,5 590 61,0 610
100 98,5 1015 61,0 61,0
110 108.5 1115 69,0 68,0
120 1185 1215 69,0 68,0
130 1280 1320 68,0
140 1380 142,0 68,0
150 1480 1520 68,0
160 158,0 162,0 68,0
Screw of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lengths Other thead lengths in the range >4xd1

of 180 to 300 mm , in steps of 20mm, 1gV = 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

to max. standard length permitted
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SPAX)-S

Flat countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Stainless steel screws

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

1

Manufacturer’s trade mark D

©
1 L3
& x
o| O
(=11 -
a
Crossrecess T-STAR
Type Z
Optional with and K £ g'ff.;”at'.”f'? Wikt
without ribs = R
S|
3=
Nominal diameter 3.0 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 30 35 4,0 45 5,1 6,1
permissible tolerance +0.2 +0.25
dk head diameter 60 | 70 | 80 | 88 | 97 11,6
permissible tolerance -040 -043
a2 core diameter 20 | 24 | 28 | 30 34 38
permissible tolerance -0,25 -0,30
ds shank diameter 225 | 260 [ 300 [ 330 375 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 18 2,1 24 2,7 29 34
p thread pitch 15 1,8 20 22 25 30
permissible tolerance 0,1 xp
T-STAR  size T10 TI5 | T20 | ™5 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max 1gV | 1gT | 1gV | 1T [ 1gV | 1gT | IgV | 1gT | 1gV | 1T | 1gV | 1gT | IgV | 1gT
15 14,0 15,5 12,5
16 16,0 175 14,0
20 18,5 20,5 17,0 16,0 16,0
25 235 255 21,018,0(21,0]180 (21,0 20,0 20,0
30 28,5 30,5 260[18,0[250[18,0[250[18,0[250 250 240
35 335 36,0 31,0123,0130,023,0[30,023,0(30,025,0[30,0 (25,0 (29,0[24,0
40 38,5 410 36,0123,0(35,0(23,0135,0123,0[34,0/25,0([35,0/27,0([34,0/240
45 435 46,0 28,0 (40,0 30,0 (40,0 30,0 [39,0130,0]39,0 30,0 (38,0 (29,0
50 485 510 28,0140,0132,0[450[/32,0[440[32,0[44,0[320([430[320
55 535 56,0 36,0 35,0(50,0 1350 [49,0 37,0 (49,0 (37,0 [48,0 [37,0
60 58,5 61,0 350[150,01350[54,0137,0[54,0/370([53,0/370
65 635 66,0 40,0 37,5(59,0 42,0 (59,0 [41,0 [58,0 [41,0
70 68.5 710 37,5[590420[610[410[610[410
75 73,5 76,0 375 42,0 61,0 (41,0 (61,0 [41,0
80 78,5 81,0 375 470[61,0[460[61,0[460
90 885 915 47,0 61,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 61,0
110 1085 1115 69,0 68,0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 1280 1320 68,0
140 1380 1420 68,0
150 1480 1520 68,0
160 1580 1620 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1

to max.

standard length permitted.
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sp @@ s Self-drilling screw with full and partial thread
Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Flat countersunk head Stainless steel screws

| Ls - Manufacturer's trade mark )
l lg“"r -2
L0 O*'d‘o D o S
" L3
?;.'. ‘ ~ —
D"j i i:r
o~ I A ~ -_};H
s A
' Kk © lgT o Crossrecess T-STAR
— Type 2
Optional with and i A: alternatively with
without ribs = CUT-point
9|5
Sl s
Nominal diameter 70
di1 thread size 7,1
permissible tolerance| +0,25
dk head diameter 13,1
permissible tolerance -0,60
d2 core diameter 45
permissible tolerance -0,30
ds shank diameter 490
permissible tolerance +0,10
k head height max. 38
p thread pitch 35
permissible tolerance | 0,1 xp
T-STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1gV | 1gT
40 385 410 [330
45 435 460 [380
50 48,5 510 [430330
55 535 560 [48,0133,0
60 585 610 [530/380
65 63,5 66,0 58,0380
70 68,5 710 [610[430
75 735 76,0 (68,0 (43,0
80 78,5 810 168,0[480
90 88,5 915 (68,0530
100 98,5 1015 [68,0]580
110 1085 1115 68,0
120 1185 121.5 68,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range >4xd|1

to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Washer head Stainless steel screws
Ls Manufaciurer’s trade mark ()
lgV
hﬂ"’{ﬁ /ﬁ.
8| YK 4 T
N —Tg ) g s
K E » e \gr =2 = Crossrecess  T-STAR
Type 2
: A alternatively with
T-point
S = CUT-pol
Bla
Nominal diameter 3,0 35 4,0 45 50 6,0
di thread size 30 35 40 45 5,1 6,1
permissible tolerance +0,20 +0.25
dk head diameter 79 86 | 96 10,6 116 | 136
permissible tolerance -0.40 -0,50 -0,60
dk1 contersink diameter 49 49 | 50 54 | 59 | 69
permissible tolerance +0,20
a2 core diameter 20 | 24 | 28 | 30 34 | 38
permissible tolerance -0,25 -0,30
ds shank diameter 225 | 260 | 300 | 330 375 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 1.5 1.8 19 20 22 24
p thread pitch 1,5 1.8 20 22 2.5 30
permissible tolerance +0,1 xp
T- STAR size TIO | TI15 | T20 | ™5 | T30
Cross recess size Type Z 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max 1lgV | 1gT [ 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1T [ 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
12 12,0 13,5 130
15 16,0 175 14,0
16 16,0 17,5 150 150
20 185 205 1801125180 18,0
25 23,5 25,5 230118,0]230/180(230 225 220
30 285 305 28,0118,0(27,0(18,0127,5|18,0 (27,5 27,0 27,0
35 335 360 330(230(32,01230([32,5]23,0[32,5(250(32,0/250(32,0[240
40 385 41,0 36,0 123,0(37,0[23,0[37,5]23,0137,0 (25,0 (37,0 (27,0|37,0 24,0
45 435 46,0 280 30,0[42,51300([42,0[300[41,0[30,0(41,0]/290
50 485 51,0 28,0 32,0 (47,5132,5(47,0 [32,5 46,0 (32,0 [46,0 (32,0
55 535 56,0 36,0 350[50,0[350([52,0[370]510[370[51,0[370
60 585 61,0 35,0150,0135,0(57,0 37,0560 (37,0(56,0 37,0
65 63,5 66,0 400 375[590[420[610[410[610[410
70 68,5 71,0 375159,0142,0 (61,0 41,0(61,0 [41,0
75 735 76,0 375 4201610/410[61,0[410
80 78,5 81,0 375 47,0 (61,0 (46,0 (61,0 46,0
90 88.5 91,5 470 61,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 61,0
110 108.,5 1115 69,0 68,0
120 1185 1215 69,0 68,0
130 128.5 1315 68,0
140 1385 1415 68,0
150 1485 1515 68,0
160 1585 1615 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Washer head Stainless steel screw
Ls Manufacturer's trade mark O
lgV*]
o -
L0 o, /,ﬁ.
—
s {5k ;
ﬁ' \ | e
3|5 ’ JT
5 5 o \qT SiE T-STAR
A: alternatively with
= CUT- point
s P
O
Sle
Norminal diameter 7,0
di1 thread size 7,1
permissible tolerance| +0,25
dk head diameter 18,0
permissible tolerance -0,60
dk1 contersink diameter 7.8
permissible tolerance| -0,30
d2 core diameter 45
permissible tolerance| -0,30
ds shank diameter 490
permissible tolerance| +0,10
k head height max. 3,7
P thread pitch 35
permissible tolerance| +0,1 xp
T- STAR size T30
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1gV | 1T
50 485 510 1[460(330
55 535 560 [51,01330
60 58.5 610 560|380
65 635 66,0 (61,0380
70 68.5 710 610430
75 735 76,0 68,0430
80 78,5 810 68,0480
90 885 915 [68,0153,0
100 98.5 101,5 [680(580
110 1085 1115 68,0
120 1185 1215 680

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX-S

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: coldrolled wire according to SPAX - Factory Standard

Raised countersunk head Stainless steel screws
Ls Manufacturer's trade mark ()
. lgv
hﬂ"{p p ol S
- X Ol e
o Pl e
o AKX .Y
s | [
ola W £
a~ @ \_\,<'
& = \Fﬂ
s T+ Crossrecess T-STAR
K lg Type Z
\ .
Optional with and ||| g't?{";g’l‘rﬁ“ i
without rips
=k
Sl a
Norminal diameter 3.0 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
d1 thread size 30 35 40 45 5,1 6,1
permissible tolerance +0,20 +0.25
dk head diameter 60 | 70 | 80 [ 88 97 11,6
permissible tolerance -040 -043
a2 core diameter 20 | 24 | 28 | 30 34 38
permissible tolerance -0,25 -0,30
ds shank diameter 225 | 260 | 300 | 330 375 | 430
permissible tolerance +0,10
k head hight max. 1.8 2.1 24 2.7 29 34
p thread pitch 1,5 1.8 20 22 25 30
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR size T10 TI5 | T20 [ ™25 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max IgV | 1gT [1gV | 1gT [ 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | IgT
15 14,0 155 125
16 16,0 17,5 14,0
20 185 205 1701125 (16,0 16,0
25 235 255 220118,0(21,0({180(210 200 200
30 285 30,5 26,0 18,0 125,0 (18,0 (25,0 (18,0)25,0 25,0 24,0
35 335 36,0 310/23,0(30,0{23,0[30,0[23,0{30,0{250(30,0/25,0]29,0{240
40 385 41,0 36,0 (23,0350 (23,0 [35,023,0([34,025,0(35,0 (27,0 (34,0 24,0
45 435 460 28,0[40,0[30,0[40,0[30,0]39,0/30,0(39,0[30,0]|38,0/29,0
50 485 51,0 28,0 (40,0 132,0 (45,0 [32,5 [44,0 |132,5 [44,0 [32,0 [43,0 (32,0
55 535 560 36,0 350150,0[35,0(490[370[49,037,0[480[370
60 585 61,0 35,0150,0 135,0 [54,0 (37,0 (54,0 137,0 [53,0 [37,0
65 63,5 66,0 40,0 37,5[(590[420[590[41,0[580([410
70 68,5 71,0 37,5159,0 142,0161,0 (41,0 [61,0 [41,0
75 735 760 375 420[610/410[610[410
80 785 81,0 375 47,0 (61,0 (46,0 |61,0 46,0
90 88,5 915 470 61,0 61,0
100 985 1015 61,0 61,0
110 108.5 1115 69,0 68,0
120 1185 1215 69,0 68,0
130 1280 1320 680
140 1380 1420 68,0
150 1480 1520 68,0
160 1580 1620 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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® Self-drilling screw with full and partial thread
@ SP@ -S Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Raised countersunk head Stailness steel screw

} Ls Manufacturer's trade mark
~l B
ol ®
S \nluininiw o=
E."_._, "Iil'l.‘l‘ L _}
o S _;,{‘
N
1 Crossrecess T-STAR
1 Y \gT > Type Z
Optional with and N i glﬁr_'lsgﬁly )
without rips =
Olo
®le
Norminal diameter 70
dl thread size 7.1
permissible tolerance |  +0,25
dk head diameter 13,1
permissible tolerance | -0,60
d2 core diameter 45
permissible tolerance -0,30
ds shank diameter 490
permissible tolerance| +0,10
k head height max. 338
P thread pitch 35
permissible tolerance | +0,1 X p
T- STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT))
Nom dim. min max 1gV | 1gT
40 385 410 330
45 435 46,0 38,0
50 485 510 1430|330
55 535 560 48,0330
60 585 610 530|380
65 63,5 66,0 58,0 (38,0
70 68,5 710 (610430
75 735 76,0 68,0430
80 785 810 168,0/480
90 88,5 915 68,0530
100 985 101,5 |680(580
110 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Pan head Stainless steel screws
Ls Manufacturer's trade mark O
: lgV '3
f=]
L0 &, P o E
f|
é | 'm'mm _1:
- e
K B _\.{\A
k s lgT 2 Cross recess T-STAR
Type Z
B A alternatively with
- CUT-point
% o
sl
Nominal diameter 3.0 35 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 30 35 40 45 5,1 6,1
permissible tolerance +0,20 +0,.25
dk head diameter 60 | 70 | 80 90 99 119
permissible tolerance -040 -0,50 -0,60
a2 core diameter 21 | 24 | 28 30 34 38
permissible tolerance -0,25 -0,30
ds shank diameter 225 | 260 | 300 | 330 375 | 430
permissible tolerance +0,10
k head hight max. 23 25 29 3,1 34 40
P thread pitch 1,5 1.8 20 22 25 30
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR size T10 TI5 | T20 | 5 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths (full thread = 1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | IgV | 1T [ 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
15 14,0 155 13,0
16 16,0 17,5 150 150
20 185 205 18,0112,5 (18,0 18,0
25 235 255 230[18,0]23,0/180[230 225 220
30 285 305 28,0 (18,0127,0118,0 (27,5 118,0 (27,5 27,0 27,0
35 335 36,0 33,0[23,0[32,0123,0(32,5,/23,0[32,5[25,0(32,0]250(32,0/240
40 385 41,0 36,0 (23,0 (37,0123,0 [37,5[23,0 (37,0 [25,0137,0127,0 |37,0 24,0
45 435 460 280 30,0[(42,5[30,0[42,0{30,0[41,0/300(41,0]290
50 485 51,0 28,0 32,0475 132,5147,0 (32,5 (46,0 132,0 (46,0 |32,0
55 535 56,0 36,0 350[50,0[350([52,0[37,0[510]370[51,0[370
60 585 61,0 35,0150,0 135,0157,0 (37,0156,0137,0 56,0 |37,0
65 63,5 66,0 40,0 37,5[590142,0[61,0[41,0[60,0[41,0
70 68,5 71,0 37,5(59,0 42,0 61,0 [41,0 60,0 (41,0
75 73,5 760 375 42016101410[600[41,0
80 78,5 81,0 375 47,0 [61,0 46,0 (60,0 46,0
90 88,5 91,5 47,0 61,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 61,0
110 1085 111,5 69,0 68,0
120 1185 1215 69,0 68,0
130 1280 1320 68,0
140 138,0 142,0 68,0
150 1480 1520 68,0
160 1580 162,0 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Pan head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws

Manufacturer's trade mark ()

ddk

P E——

@ d1

Crossrecess T-STAR

Type £

A: alternatively with
= CUT-point

¢ d2
@ d1

Nominal diameter 70
d1 thread size 7,1
permissible tolerance| +0,25
dk head diameter 135
permissible tolerance| -0,60
d2 core diameter 45
permissible tolerance| -0,30
ds shank diameter 490
permissible tolerance| 0,10
k head hight max. 5
p thread pitch 35
permissible tolerance| +0,1 xp
T- STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths (full thread = 1gV / partial thread = 1gT)
Nomdim.| min max IgV | 1gT
50 485 510 1460|330
55 535 560 |51,0(33,0
60 58,5 610 ]560[380
65 635 660 (61,0380
70 68,5 710 1610]430
75 73,5 76,0 168,043,0
80 78.5 810 168,0[48,0
90 88,5 915 168,0(153,0
100 98,5 101,5 |68,0(580
110 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX)

A3

Flat countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Screws of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B |

ACUT-poin
Square point
in core

@ dk

frade mark

=0 Manufacturer's

"SPAX"

Cross recess T-STAR
Type 2 plus
Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter” D: 4CUT-point
Nominal diameter 35 40 4,5 5,0 6,0
dl thread size 35 40 4.5 50 6,0
permissible tolerance +0,20
dk head diameter 70 | 80 88 | 97 11,6
permissible tolerance -040 -0,50 -0,60
a2 core diameter 23 | 26 30 | 33 40
permissible tolerance -0,30 -040
ds shank diameter 245 | 285 320 | 355 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 2.1 24 2.7 29 34
p thread pitch 2.1 24 2. 30 3,6
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR plus size T15 | T20 T30
Cross reecess size Type Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT))
Nom.dim. min max 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT
20 18,5 20,5 160 160
25 235 255 21,0118,0121,0 20,0 20,0
30 28.5 30,5 250118,0]25018,0(250 250 240
35 335 36,0 30,0 23,0130,0 23,0[{30,0(25,0(30,0(25,0 (29,0240
40 38,5 410 350(23,0(350]230(34,0(250]350[27,0]340/240
45 435 46,0 40,0 (30,0 40,0 (30,0 [39,030,0 (39,0 30,0 |38,0[29,0
50 485 510 400(320/450132,5]1440/32,5(440]32,0(43,0[320
55 535 56,0 35,0(50,0135,0 (49,0 (37,0 49,0 (37,0 |48,0 37,0
60 58,5 61,0 350150,01350|54,0|37,0(540|370(53,0|370
65 635 66,0 40,0 [50,0 [37,5[59,0 (42,0 |59,0 (41,0 |58,0 41,0
70 68.5 710 500137,515901420(610/410(610]410
75 73,5 76,0 50,0137,5159,0 [42,0 (61,0 41,0 [61,0 41,0
80 78.5 81,0 500(37,5]1590/470(610]460 (61,0460
90 885 915 59,0470 61,0 61,0
100 98,5 1015 610 610
110 1085 1115 69,0* 68,0*
120 1185 1215 690* [68 0%
130 1280 132,0 68,0*
140 1380 1420 l68,0"<
150 1480 152,0 68,0%
160 1580 1620 |68.,0%*

Intermediate lengths on Ls possible

Screws of @6, 0mm with partial thread additionally in lengths
f 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm’

Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm
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A3

SPAX)

Washer head

Self-drilling screw with full and partial thread

Screws of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B

4CUT-point:
square paint
in core

FJ—..l ‘ Cross recess

Manufacturer’s
trade mark

kL 2S¢ 14 8B
?Sll T-STAR
Type £ plus
C: alternatively with 4CUT-cutter® D: 4CUT-point
Nominal diameter 35 4,0 45 50 6,0
di thread size 35 40 45 50 6,0
permissible tolerance +0,20
dk head diameter 86 | 96 106 | 116 | 136
permissible tolerance -0,50 -0,60
dk1 countersink diameter 49 | 50 54 | 59 | 69
permissible tolerance +0,20
a2 core diameter 23 | 26 30 | 33 | 40
permissible tolerance -0,30 -040
ds shank diameter 245 | 285 320 | 355 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 18 19 20 22 3,1
p thread pitch 2.1 24 2.7 30 3,6
permissible tolerance 0,1 xp
T-STAR plus size TI5 | T20 | T30
Cross recess size Type Z 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT))
Nom.dim. min max IgV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
16 16,0 175 15,0
20 18,5 20,5 180 18,0
25 235 255 23,0(18,0123,0 225 22,0
30 285 30,5 270]180]27,5]180(275 270 270
35 335 36,0 32,0 (23,0(32,5]23,0(32,5(25,0132,0125,0132,0124,0
40 38,3 410 370(230]37,5/23,0(370]250(37,0[27,0[370[240
45 435 46,0 40,0 (30,0 (42,5130,0 42,0 130,0 (41,0 30,0 |141,0129,0
50 485 510 400(320(475]132,51470132,5]|460]320]460]320
55 535 56,0 3501500 135,0(52,0137,0|51,0(37,0|51,0|37,0
60 585 61,0 3501500(35,0]570137,0(560[370]560]370
65 63,5 66,0 40,0 150,0 137,5159,0 42,0 (61,0 (41,0 (61,0 41,0
70 68,5 710 500137,5]|590/420(610/410(610]|410
75 735 76,0 50,0137,5(59,0142,0161,0 41,0 161,0|41,0
80 78,5 81,0 5901470|610]460|610]460
90 88,5 915 5901470 61,0 61,0
100 98,5 101,5 610 610
110 1085 1115 69 0% 68 0%
120 1185 1215 69 0* |68.0%*
130 128,0 132,0 68 0%
140 1380 1420 |68 0%
150 148,0 1520 68 ,0*
160 1580 1620 |68 0%

Screws of @6, 0mm with partial thread additionally in lengths
f 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68 0 mm’

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm
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®

SPAX)

e

Raised countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Screws of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B

4CUT-point:
Square point
in core

@ dk
90°%;-

2

s —

Manufacturer's

trade mark

" SPAX"

\
\\/ Cross recess
i Type 2
Optional with or without ribs C: alternatively with ACUT-cutter*  D: 4CUT-paint
Nominal diamerer 35 4,0 4,5 50 6,0
dl thread size 35 40 45 50 6,0
permissible tolerance +0,20
dk head diameter 70 | 80 88 | 97 11,6
permissible tolerance -040 -0,50
d2 core diameter 23 | 26 30 | 33 40
permissible tolerance -0,30 -0,40
ds shank diameter 245 | 285 320 | 355 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 2,1 24 2,7 29 34
P thread pitch 2,1 24 2,7 30 36
permissible tolerance 0,1 xp
T-STAR plus size TI5 | T20 T30
Cross recess size Type Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max lgV | 1gT [ 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT | 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT
20 18,5 20,5 16,0 16,0
25 235 255 23,0 18,0121,0 20,0 20,0
30 28,5 30,5 250[180]1250]18,0]250 250 240
35 335 36,0 30,0123,0130,0 (23,0130,0125,0 (30,0250 (29,0
40 38,5 410 350123,0(35,0(23,0(34,0(250|350]27,0[340]240
45 435 46,0 40,0 {30,0140,0 130,0139,0 30,0 (39,0 30,0 [38,0|29,0
50 485 510 4001320]450(32,5]|440/32,5(440(32,0(43,0[320
55 535 56,0 35,0150,0135,0149,0 37,0 (49,0 |37,0 (48,0 37,0
60 58,5 61,0 350150,0[35,0(540(37,0(540|37,0[53,0]370
65 63,5 66,0 40,0150,0 137,5159,0 42,0 59,0 41,0 [58,0 |41,0
70 68,5 710 500(37,5]|590/420(610[41,0(610[410
75 73,5 76,0 50,0 (37,5|59,0142,0161,0 41,0 161,0 41,0
80 78,5 81,0 500(37,5]|590/470(61,0[46,0[610[460
90 88,5 915 59,0147,0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 610 610
110 1085 1115 69,0* 68,0*
120 118.5 1215 69 0% 168 0%
130 1280 132,0 68,0%
140 1380 1420 168,07
150 148,0 152,0 68,0*
160 1580 1620 168.0%*

Screws of @6, 0mm with partial thread additionally in lengths
f 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm’

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm

Annex A21
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A

SPAX)

Pan head

Self-drilling screw with full and partial thread

Screws of high carbon steel

Material: coldrolled wire according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B

4CUT-point:
Square point
in core

Ls

Manufaclurer's

gV ™

trade mark

3545

‘.\

44 )
-“naﬁh
v

\ B

VA3 A

R

w|
o
= Cross recess T-STAR
e Type Z plus
C:alternatively with 4CUT-cutter* D 4CUT-point
Nominal diameter 35 4,0 4.5 5,0 6,0
dl thread size 35 40 45 50 60
permissible tolerance +0,20
dk head diameter 70 | 80 90 | 99 119
permissible tolerance -040 -0,50 -0,60
d2 core diameter 23 | 2.6 30 | 33 40
permissible tolerance -0,30 -0.40
ds shank diameter 245 | 285 320 | 355 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 25 29 3.1 34 40
p thread pitch 2.1 24 2,7 30 36
permissible tolerance 0,1 xp
T-STAR plus size T15 | T20 T30
Cross recess size Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim.[ min max IgV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
16 16,0 175 15,0
20 18,5 20,5 18,0 18,0
25 235 255 23,0118,0123,0 225 22,0
30 28,5 30,5 270]18,0)27,5/180(270 270 270
35 335 36,0 32,0123,0132,5/23,0(32,5125,0(32,0125,0 (32,0 24,0
40 38,5 410 3701230137,51230(370]250|370[270]|370(240
45 435 46,0 40,0 130,0142,5130,0 42,0 30,0 (41,0 (30,0 (41,0 29,0
50 485 51,0 40,01320(47,5/32,5|470|32,5[46,0]32,0[46,0]320
55 535 56,0 35,0150,0135,0(52,037,0\51,0137,0151,0(37,0
60 585 61,0 350(50,0/350]570|37,0[560]37,0[560]370
65 635 66,0 40,0 150,0137,5(59,0 |42,0161,0 (41,0 |161,0 |41,0
70 68,5 710 500137,5]|590|420(610]/410([610]410
75 73,5 76,0 50013751590 (42,0 (61,0 41,0 61,0 41,0
80 785 81,0 500137,5]|590|470(61,0/460([61,0]460
90 88,5 915 59,0147,0 61,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 610
110 1085 1115 69,0% 68,0*
120 1185 | 1215 69.0* 68 0%
130 1280 1320 68,0%
140 1380 1420 |68.,0
150 1480 152,0 68,0*
160 1580 1620 |68 0%

Intermediate lengths on Ls possible

Screws of @36 ,0mm with partial thread additionally in lengths
f 180 to 300mm, in steps of 20mm, LgT= 68,0 mm’

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm

Annex A22
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SPAX)"

Flat countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws

Cross section A-B = _Ls o it
4CUT-point IqV 3 trade mark
Square point e . od| — ¥ 2
in core p_i__ 3515 Do n D
8= L~
i] & f '
T 5 | L \
= | | | |
g AR = [,
k (SUB IgT ] B Cross recess T-STAR
' Type Z plus
Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter” D: 4CUT-point
Nominal diameter 35 4,0 4,5 5,0 6,0
d1 thread Size 35 40 45 5,1 6,1
permissible tolerance +0,20 +0.25
dk head diameter 70 | 8.0 8.8 9,7 11,6
permissible tolerance -040 -0,50 -0,60
a2 core diameter 25 | 28 32 | 35 40
permissible tolerance -0,30 -040 +0,1/-03
ds shank diameter 260 | 300 330 | 375 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 2.1 24 2.7 29 34
p thread pitch 2,1 24 2,7 30 36
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR plus size TI5 | T20 T30
Cross reecess size Type Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max IgV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
20 18,5 20,5 16,0 160
25 235 255 21,0118,0121,0 20,0 20,0
30 28.5 30,5 250118,0]250]18,0(250 250 240
35 335 36,0 30,023,030, 23,0(30,0[25,0(30,0]25,0129,0
40 38,5 410 3501230(35,0{23,0(340]250]35,0/270(34,0[240
45 435 46,0 40,0 (30,0 140,0 (30,0 (39,0 (30,0 [39,0[30,0 138,0129,0
50 48,5 510 40,0(320(450]32,5]|440(32,5(440]32,0(430]320
55 535 56,0 35,0500 135,0 49,0 (37,0 (49,0 37,0 |48,0 (37,0
60 585 61,0 3501500(350(540(370]|54,0]370]530]370
65 635 66,0 40,0 (50,0 137,5159,0 [42,0 [59,0 41,0 |58,0 41,0
70 68,5 710 500137,5]590]420(610]410|610]410
75 735 76,0 500137559 [42,0(61,0 (41,0 (61,0 41,0
80 78,5 81,0 50,0(37,5]|5901470(610/460]|61,0|460
90 88,5 915 59,0 47,0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 610 610
110 1085 1115 69 0% 68,0*
120 118.5 1215 69 0% |68 0*
130 1280 132,0 68 0%
140 1380 1420 1680
150 1480 152,0 68,0*
160 1580 1620 168 0%

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm
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ES

SPAX)

Washer head

Self-drilling screw with full and partial thread

Stainless steel screws

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B

4CUT-point:
square paint
In core

Ls

- Manufacturer’'s
trade mark

|:‘i‘h e
Wl

k1l ¥= 3 0 ‘
s Cross recess T-STAR
Type £ plus
C: atternatively with 4CUT-cutter® D: 4CUT-point
Nominal diameter 35 4,0 4.5 5,0 6,0
dl thread size 3,5 40 45 5.1 6,1
permissible tolerance +0,20 +0.25
dk head diameter 86 | 96 10.6 116 | 136
permissible tolerance -0,50 -0,60
dk1 countersink diameter 49 | 50 54 | 59 | 69
permissible tolerance +0,20
d2 core diameter 2.5 2.8 32 | 35 40
permissible tolerance -0,30 -040 +0,1/-03
ds shank diameter 2,60 3,00 330 | 375 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 1,8 19 20 22 3,1
p thread pitch 2,1 24 2,7 30 3,6
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR plus size T15 T20 [ T30
Cross recess size Type Z 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max IgV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT
16 16,0 175 15,0
20 18,5 20,5 18,0 18,0
25 235 255 23,01(18,0(23,0 225 22,0
30 28,5 30,5 270[18,0]27,5/180]275 270 27,0
35 335 36,0 32,01(23,0(32,5{23,0(32,5(25,0132,0125,0 (32,0240
40 38,5 410 370(230)37,5/23,0]370(25,0]370(270]37,0[240
45 43,5 46,0 40,0300 (42,5300 (42,0 30,0 [41,0(30,0141,0]29,0
50 48.5 51,0 40,0132,0(47,5]32,5|470(32,51460/32,0460(320
55 535 56,0 35,0150,0135,0152,0137,0(51,0137,0151,0|37,0
60 58,5 61,0 350(50,01350[570(370(560]370([56,0]370
65 63,5 66,0 40,0 150,0137,5159,0 42,0 |61,0 41,0 61,0 41,0
70 68,5 710 500(37,5]1590(420]610/410]610/410
75 73,5 76,0 5001375590 (42,0 (61,0(41,0161,0|41,0
80 78,5 810 590(470]1610[/460]61,0[{460
90 885 915 59,0 (47,0 61,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 61,0
110 1085 1115 69,0* 68,0*
120 1185 1215 69 0% 1680
130 1280 1320 68,0*
140 1380 1420 I68,0*
150 1480 1520 68,0*
160 1580 1620 [68,0*

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm
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e

SPAX)

Raised countersunk head

®

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws

Cross section A-B

4CUT-point: P LS - = Manufacturer's
Square point 19V 2 o tr:u:'lje mark
i . " SPAR"
in core f}\\ i ;\H \(/D '.
= t:‘1|ll e
EJ 2| R R
\
\ " N
Y i B Cross recess T-STAR
o Lk . 1oT3 " | Typez plus
Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter*  0: 4CUT-point
Nominal diamerer 35 4,0 4,5 50 6,0
di thread size 35 40 45 5,1 6,1
permissible tolerance +0,20 +0.25
dk head diameter 70 | 80 8.8 97 | 116
permissible tolerance -040 -0,50
a2 core diameter 25 | 28 32 | 35 40
permissible tolerance -0,30 -040 +0,1/-03
ds shank diameter 260 | 300 330 | 375 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 2,1 24 2,7 29 34
p thread pitch 2,1 24 2,7 30 3,6
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR plus size TI5 | T20 T30
Cross recess size Type Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = IgV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 1gT | IgV | 1gT
20 18,5 20,5 16,0 16,0
25 235 255 21,0180 (21,0 20,0 200
30 28,5 30,5 250118,0]250]18,0(250 250 240
35 335 36,0 30,0 (23,0 30,0123,0130,0125,0130,0(25,0129,0
40 38,5 410 3501230]35,0(23,0[34,0[250(350[270(34,0[240
45 435 46,0 30,0 140,0130,0139,0130,0139,0 30,0 138,0 (29,0
50 48,5 510 3201450(32,51440132,5]440(320]43,0]320
55 535 56,0 35,0150,0135,0 (49,0 37,0149,0 (37,0 |148,0(37,0
60 58,5 610 3501500(350]540(37,0]540[37,0]53,0]370
65 63,5 66,0 40,0 50,0 137,5 (59,0 42,0 59,0 |41,0 |58,0 |41,0
70 68,5 710 500(37,5|590(42,0]610/410(610]410
75 735 76,0 50,01375159,0142,0161,0 41,0 161,0|41,0
80 78,5 81,0 500]37,51590]47,0]|610[460]61,0]460
90 88,5 915 59,0147,0 61,0 61,0
100 98,5 1015 610 610
110 1085 1115 69,0* 68 0%
120 1185 | 1215 69.,0* 68,0*
130 128,0 1320 68 0%
140 1380 1420 168 0%
150 148,0 1520 68 ,0*
160 1580 1620 |68,0*

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm
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SPAX)"

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Pan head Stainless steel screws
Cross section A-B _ Ls Manufacturer's
4CUT-point: ™ lgV ? 5 trade mark
Square point - 3 . " SPAX"
in core 355 | T ==
= S5

Bk
C 1

Kk C lgT 4 B Cross recess
P - Type Z
C.alternatively with 4CUT-cutter*  D: 4CUT-paint
Nominal diameter 35 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 35 40 45 5,1 6,1
permissible tolerance +0.,20 +0.25
dk head diameter 70 8,0 90 99 119
permissible tolerance -040 -0,50 -0,60
d2 core diameter 25 28 32 | 35 40
permissible tolerance -0,30 -040
ds shank diameter 2,60 3,00 3,30 | 3775 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 2.5 29 3,1 34 40
p thread pitch 2,1 24 2,7 30 3,6
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR plus size T15 120 T30
Cross recess size Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim.[] min max 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT | 1gV | 1T | 1gV | IgT
16 16,0 175 15,0
20 185 20,5 18,0 180
25 235 255 23,0180 (23,0 225 22,0
30 28,5 30,5 270(180(27,5/180(27,5 270 270
35 335 36,0 32,0123,0132,51(23,0132,5]25,0 (32,025,0 |32,0
40 38,5 410 370(230137,51230(37,0(250]370]270|370|240
45 43,5 46,0 40,0 130,0142,5130,0 |42,0130,0 (41,0 30,0 |41,0 29,0
50 485 510 400(3201475(325(470132,5[4601320(460|320
55 535 56,0 35,0150,0135,0(52,037,0)151,0\37,0151,0|37,0
60 58,5 61,0 350(50,0[35,0]|570(370(560]370(560]370
65 63,5 66,0 40,0 1500 137,5(59,0 42,0 161,0 |141,0 |161,0 |41,0
70 68,5 710 500137,5]59,0(420(610]410]610]410
75 735 76,0 50013751590 (42,0 161,0 41,0 61,0 41,0
80 785 810 500137,5]590(470(610]460]610]460
90 885 915 59,0 (47,0 61,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 610
110 1085 1115 69,0* 68 0%
120 1185 1215 69 0% 68,0*
130 1280 1320 68 ,0*
140 1380 1420 68.0%*
150 1480 1520 68 ,0*
160 1580 1620 68,0*

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65,0 mm

Annex A26
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SPAX)

Flat countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

S

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Manufacturer's
trade mark & or "SPAX"
L i B
SIS
\A
T-STAR  T-STAR plus
Optional with
Y ey | A: alternatively
& or Multihead = with CUT- point
.n -
b 711 SIS
Nominal diameter 5.0 10,0 12,0
dl threadsize | 8]l 0L A e
permissible tolerance 40,40
&k headdimeter | 15T [ 186 [ 236 I - i
permissible tolerance (1,60
d2 core diameter 1 XN [NV TSN OO N (v v oo
permissible tolerance 0,30 0,50
ds shank diameter | 570 | 680 | 850 . . . .
permissible tolerance #),25
k head height max. 4.4 5.4 6.6
p threadpitch | 30 1 50 1. 60 b o
permissible tolerance H 1 xp
T - STAR (plus) size 40 [ 150 | TS50
Ls Standard thread lengths (full thread=IgV / partial thread = IgT)
Mom.dim. min max leV | 12T | lgV | 1gT | lgV | 12T
40 385 41,5 320
45 43,5 465 |37.0 .
50 48,5 51,5 42,00 320 40,0 |
55 53,5 565 (470 320|450 |
60 58,5 61,5 |520 370|500 50,0
65 63,5 6,5 370 370|550 400|550
0 685 71,5 610 42,0 60,0 | 40,0 a0 |
75 73,3 76,5 |60 420|600 450|600
80 78,5 81,5 J0,0 47,0 70,0 | 50,0| 70,0 | 50,0
90 88,5 91,5 |80.0 520|800 550|800 550
100 Q8.5 101,5 80,0 57,0 80,0 | 60,0 | 80,0 | 60,0
11 1085 1115 | &0.0 700|800 700 808
120 1185 121,5 | 80,0 | 70,0 ] 80.0 | 70.0 | BO.O
130 1280 1320 |80.0 700|800 700 80,0
140 138,0 142,0 80,0 80,0 80,0
150 1480 | 1520 80,0 80,0 100,0
160 158,0 162,0 80,0 80,0 100,0
180 1780 | 1820 80,0 80,0 100,0
200 198,0 202.0 | 80,0 | 80,0 | 100,0
to
i 5970 02,0 80,0 80,0 100,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted

Annex A2T




Seite 41 von 84 der Europdischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

SPAX)-S

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Washer head Screws of lugh carbon steel
Ls Manufacturer's
gV trade mark O or "SPAX"
LQe P A
o /
J =
h=2 \ -
k= E‘ \gT % 5 5
K ° L T-STAR  T-STARplus
- A: alternatively
= with CUT-point
=k
e
Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
dl (T IR % NUON N, Y WU N - U AU —
permissible tolerance +0.40
dk bead diameter 1180 | 200 [ 220 ] 250 L3
pernissible olerance 1.0
dkl countersink diameter | 90 ... L0200 e L
permissible tolerance +
d2 sorediameter |30 . | ST FESTONNN IS N
permissible tolerance -0,30 -5
g LT T S I - A—— L.eso L. 224 T Y
permissible tolerance +0.25
k head height max. 4.0 4.7 s
P Mhreadpitch . LN AU I (2T Y I
permissible tolerance +0.1x p
T-STAR (plus) size T40 | T50
Ls Standard thread lengths (full thread=lgV" / partial thread = 1gT)
Nom.dim. 1min max leV leT lgVv | leT | leV | 1T
40 385 41.5 37.0
43 43,5 46,5 42,10
50 48,5 515 46.0 320
hA] 535 56,3 51,0 32,0 0.0 o0
60 58.5 61.5 56.0 37.0 55.0 55,0/
65 3,5 fits, 5 61,0 arg a0 | 40,0 | 60,0
70 68.5 7L.5 61,0 420 60,0 | 40,01 60.0
75 73,5 76,5 0,0 42,0 70,0 | 45,0 | 700
80 78,5 81,5 70.0 47.0 70,0 50,0) 70,0 50,0
90 88,5 91,5 80,0 520 80,0 | 35,0 | 80,0 350
100 98,5 101.5 80,0 570 80,0 | 60,0] 80.0| 600
110 108,5 1115 &a.0 70,0 0.0 | 70,0 0.0
120 1185 121,5 80.0 70.0 80,0 | 70,0 | 800
130 1280 1320 80,0 To.0 0.0 | 70,0 | &00
140 1380 1420 80,0 80,0 80,0
150 1480 1520 0.0 80,0 a0.0
160 158.0 162.0 20,0 800 L 100.0
180 1780 182,0 80,0 80,0 160,0
200 198.0 2020 80,0 80.0 100.0
far
it 5970 2,0 80,0 a0,0 1000

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4xdl

to max, standard length pernitied
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Self-drilling screw with full and partial thread

90°z

90° s
i :

SPAX)-S
Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Raised countersunk head Screws of high carbon steel
Manufacturer's

trade mark O or "SPAX"

@d1

T-STAR  T-STAR plus

Optional with
or without ribs
or Multinead

- A: alternatively
i with CUT- point

Cdl—
SI§
Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
dl treadsize |81 [ 00 [ 2L L i o]
permissible tolerance 00,40
dk head diameter ] 150 L a86 1226 L
permissible tolerance 0,60
a2 corediameter | 5o [ er L 75 e
permissible tolerance -0,30 0,50
ds shank diameter | 5701680 [ sso [ L ]
permissible tolerance ), 2
k head height max. 4.4 5.4 6,6
p threadpitch 1 40 2.0 B0
permissible tolerance Hlxp
T - STAR (plus) size T40 | TS0 | TS0
Ls Standard thread lengths (full thread=lgV / partial thread = 1gT)
MNom.dim. min max gV | T | lgV 1gT | lgV 1gT
40 385 41,5 320
45 43,5 465|370 [
50 48,5 515|420 320400
55 53,5 565 |47.0 320|450 _
&0 58,5 61,5 32,0 370500 50,0
65 63,5 66,5  |[S70 IT0 550 400|550
T0 68,5 71.5 61,0 42,0600 40,0 60,0
75 73,5 76,5 |61,0 420|600 450|600
80 78,5 El.5 70,0 47.0) 70,0 50,0 70,0 500
) 88,5 915 S0.0 52,0 | 800 550|800 550
100 98,5 101,5 [80,0 570800 600[800 600
110 108,5 1115 |80.0 700 | 80,0 70,0 80,0
120 118,5 21,5 | 80,0 70,0(80,0 70,0 | 80,0
130 12580 1326 (800 700|800 700 800
140 138,0 142,0 800 800 80,0
150 148,0 152,0 80,0 80,0 100,0
160 158,0 162,0 | 800 800 1000
186 1780 1820 LA &0 Iog.0
200 1980 2020 80,0 80,0 100,0
G 5970 G020 80,0 8.0 1000

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted
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Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Screws of high carbon steel

@dk

@d1

A: alternatively

Manufacturer's
trade mark O or "SPAX"

T-STAR

T-STAR plus

with CUT-point

Slo
Qe
Nominal diameter 5.0 10,0 12.0
dl threadsize | 81 LI S 2 ]
permissible tolerance +.40
& headdiameter I USS [ 190 [ 230 [T
permissible tolerance -0,60
d2 corediameter 1 50 | 61 I . 7T ISR (N —
permissible tolerance 0,30 0,50
& shankdameter | 50 J.6%0 [ sso [ ]
permissible tolerance +0,25
k head height max. 57 7.1 8.5
raised radius 16,0 20,0 240
p thread pitch 1 40 . 30 60 L
permissible tolerance Hxp
T - STAR (plus) _size 40 | T50 | Ts50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Wom.dim. min max lgV | lgT | lgVv 1gT | lgV | leT
40 38,0 41,5 370
45 43,0 46,5 2.0
a0 48,5 51,5 46,0 320
;5 535 56,5 1.4 320|500 SO0
60 58,5 61,5 56,0 370|550 35,0
65 63,5 66,5 ol @ 37,0 60,0 40,0 600
70 68,5 71,5 61,0 42,0 600 400|600
75 735 76,5 o0 420|700 450|700
80 78,5 B3 TO0 470|700 50,0] 70,00 50,0
W 88,5 .5 0.0 52,0 | 800 550|800 550
100 98,5 101,5 BOLO | 57,00 80,0 600 80,0 60,0
iig 108,35 111,53 | 80,0 700|800 700 s0.0
120 1185 1215 B00 | TO0| 800 700 80,0
130 1280 132,86 | 800 700|800 700 &0
140 138,0 142,0 80,0 80,0 80,0
150 1480 1520 0.0 &0 1066
160 158,0 1620 80,0 80,0 100,00
180 1780 1820 0.0 &0.0 ion.g
200 198.0 202,0 80,0 80,0 100,0
o
G 5970 G020 0.0 &0 1060

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4xd]
to max. standard length permitted
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@ SPAX)-S

Hex. head with/without flange

Self-drilling screw with full and partial thread

Mate

rial: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Manufactuner's
trade mark 'Q

Hex. head Hex. head
willh flange without flange

A alternatively with

CUT-point
with flange without flange
Nominal diameter 8.0 10,0 12,0 8,0 10,0 12,0
di thread size 8,1 10,1 12,1 8,1 10,1 12,1
permissible tolerance +0.40 +0 40
SW width across flat 10 13 16 10 13 16
Dc flange diamerer 170 20,8 24.7
permissible tolerance -1,00
d2 core diameter 50 | 641 75 50 | 6.1 75
permissible tolerance -0,30 -0,50 -0,30 -0,50
ds shank diameter 570 | 6380 8,50 570 | 680 8,50
permissible tolerance +0.25 +0,25
k head height max. 8,5 9,7 12,1 6,0 70 8,0
p thread pitch 40 50 6,0 4,0 50 6,0
permissible tolerance 0,1 xp +0,1 Xp
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT [ 1gV | 1gT
40 38,5 415 [370 370
45 435 46,5 (42,0 42,0
50 48.5 51,5 14601320(450 460]32,0(450
55 535 56,5 [51,0132,01500 50,0 51,0132,0 150,0 500
60 585 61,5 [560(370]550 550 560(370[550 550
65 63,5 66,5 61,0 (37,0(60,0 40,0 (60,0 61,0 (37,0 (60,0 [40,0 60,0
70 68.5 71,5 [61,0/42,0]60,0]/40,0]60,0 61,0142,0/60,0/40,0|600
75 73,5 76,5 (70,0 (42,0 (70,0 [45,0170,0 70,0 142,0 170,0 (45,0 (70,0
80 785 815 [700[470]700/50,0({70,0]50,0[70,0/47,0]|700(50,0{70,0]/50,0
90 88,5 915 [80,0(52,0 (80,0 [55,0180,0(55,0([80,0152,0(80,055,0(80,0 (55,0
100 98.5 101,5 |80,0]570(80,0{60,0]|80,0|60,0[{80,0]57,0({80,0]60,0|80,0/60,0
110 1085 1115 180,0170,0180,0 70,0 80,0 180,0 (70,0 80,0 [70,0 80,0
120 1185 1215 [80,0/70,0[(80,0/70,0 80,0(80,0]/70,0(80,0/70,0 80,0
130 1280 1320 (80,0170,0180,0170,0 80,0 180,0 (70,0 80,0 {70,0 80,0
140 1380 1420 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0 80,0
150 1480 1520 80,0 80,0 100,0 80,0 80,0 100,0
160 1580 1620 80,0 80,0 1000 80,0 80,0 1000
180 178,0 182,0 80,0 80,0 100,0 80,0 80,0 100,0
200 1980 2020 80,0 80,0 1000 80,0 80,0 1000
to
600 5970 602,0 80,0 80,0 100,0 80,0 80,0 1000

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted
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G5

sPAX)”

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Flat countersunk head Secrews of high carbon steel
Cross section A-B Ls - —
. 1 anufacturer's
;{ijl;?'.epp?:;mi S gV 2 — trade mark
in core p 35%s g "y p -SPAXT
= == ; L~
| o h‘ ~<]
= S |
=] = F ! }
: =
k al ¢ IgT B T-STAR
\ plus
Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 10,0
dl threadsize | &1 1 101 . | —
permissible tolerance +0,40
dk head diameter 1 151 1186 . .
permissible tolerance -0,60
dz core diameter JUUUN.2S SRR ESUSSURUSRTN SUUSNSTRUTRURRY SUUNPRURPRTN NSRRI OSSR
permissible tolerance +(,20
ds shank diameter | 370 1 . 680 N e )
permissible tolerance +H).25
k head height max. 5.4
p threadpitch | 48 | 60 . | —
permissible Hlxp
T-STAR plus size T50

Ls Standard thread lengths (full thread=lgV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. mmin max lgV lgT

40 38,5 41,5 32,0

45 43,5 46,5 370 _

50 48.5 51.5 42,0 32,0 400 |

55 53,5 56,5 470 320|450

&0 58,5 61.5 52,0 37,0 50,0 |

65 63,5 66,5 |57.0 370|550

70 68,5 7,5 |61,0 420|600

75 73,5 76,5 |61,0 420|600

80 78.5 81.5 70,0 47,0] 70,0 50,0

i 88,5 91,5 80,0 52,0 (800 550

100 98,5 101.5 800 57.0] 80,0 60,0

iig 1085 1115 |&0.0 700|800 800

120 118.5 121,5 | 80,0 70,0 80,0 | 80,0

130 1280 132,60 |80.0 700|800 800

140 138,00 1420 | 80,0 | 80,0

150 148,0 152,0 80,0 80,0

160 158,0 162,0 80,0 | 80,0

180 1780 182,00 &0 80,0

200 198.0 2020 80,0 | 80,0

fo

600 5970 602,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4xd]
to max. standard length permitted
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£

SPAX)

Washer head

®

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according 1o SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Cross section A-B

Manufacturer's trade mark

4CUT-point:
Square point
In core
1 1‘ 1
"4
g - m
1 4. -
K ol ¥ T-STAR
= plus
C:alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8,0 10,0
| permissible tolerance +0,40 +0,40
dk “head diameter 180 200 | 220 | 240 240 250 ] 260
permissible tolerance | =0 ITTT™we
dk1 countersink diameter | 900 | 12,00
permissible tolerance +0,50 .
42 et L ) [P T T —————
permissible tolerance +0,20 0,20
ds Shank diameter L T e T (ST PR AT O L. . TSR
permissible tolerance £0,25 .
k head height max. 4.3 4.7
P TIRRNAPRIEN .t s et A AR e i e e s
permissible tolerance 01 xp +0,1 x p
T-STAR plus size T4l TS50
Ls Standard thread lengths (full thread=IgV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max gV lgT lgV lgT
40 385 415 37.0
45 43,5 46,5 42,0
50 48.5 51,5 46,0 32,0 40,0
55 53,5 56,5 sLo 20 450
60 58,5 61.5 56.0 37,0 50,0
A 63,5 6, 5 ai.0 370 550 .
70 68,5 71,5 61,0 42,0 60.0 !
75 73,5 76,5 70,0 42,0 0.0 | o0
80 78,5 81,5 70,0 47,0 50,0 33,0
o 88,5 1.5 80,0 52,0 L af0
100 98.5 101,5 80,0 57,0 80,0 80,0
Ia 1085 1115 86,0 oo En0 &0,0
120 118,5 121,5 80,0 70,0 80,0 80.0
130 1280 132,0 80,0 0.0 0.0 8,0
140 138,0 142,0 80.0 ' 80,0
150 1480 152,0 &0, &a.0
160 158.0 162,0 80,0 80.0
180 1780 1820 0,0 &0.0
200 198.0 202.0 80,0 0,0
fa
G so07.0 62,00 &0,0 86,0

Intermediate lengths on Ls possible

]~ Preferred size

Other thread lengths in the range =4xd|
to max. standard length permitted
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® Self-drilling screw with full and partial thread
SP@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Raised coutersunk head Screws of high carbon steel

GmTESLT.?ImT f E P — Ls _.  Manufacturer's
-point. +1 trade mark
Square point - lgV %2 =
in core p 355 =
A/~ 88
4
L= i
e .
=]
C o
Optional with or o Z B T-STAR plus
without ribs k . 1gT3

C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point

Nominal diameter 8,0 10,0
d1 thread size 8,1 10,0
permissible tolerance| +040 +0.40
dk head diameter 15,1 18,6
permissible tolerance -0,60 -0,60
d2 core diameter 50 6,1
permissible tolerance| +0,20 +0,20
ds shank diameter 5,70 6,80
permissible tolerance| +0,25 +0.25
k head height max. 44 54
p thread pitch 48 6,0
permissible tolerance| 0,1 xp | 0,1 xp
T-STAR plus size T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max 1gV | 1gT
40 38,5 415 320
45 435 46,5 137,0
50 48.5 515 4201320(400
55 535 56,5 |47,0132,0145,0
60 58.5 61,5 5201370500
65 63,5 66,5 |[57,0137,0(55,0
70 68.5 71,5 61014201600
75 735 76,5 |61,0(42,0160,0
80 78.5 81,5 7001470(700(50,0
90 885 915 180,0152,0(80,0155,0
100 98.5 101,5 [80,0/57,0]|80,0[60,0
110 1085 111,55 [80,0170,0 (80,0 80,0
120 1185 1215 180,0(70,0]/80,0/80,0
130 1280 132,0 180,0170,0 (80,0800
140 1380 1420 80,0 80,0
150 1480 1520 80,0 80,0
160 1580 1620 80,0 80,0
180 1780 1820 80,0 80,0
200 1980 2020 80,0 80,0
to
600 5970 602,0 80,0 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted
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&S

SPAX)"

Pan head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Cross section A-B

Ls .
4CUT_pﬂint: T igu 2! — Manufacturer's
Square point =i - : . ] trade mark

in core P 355 9| T [ " SPAX"
_ ae LD
d | Y
o ' - t
g |
\ : ]
© =
k Q C ]QT f21 B T-STAR p|LIS
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size 8,1 100
permissible tolerance | 040 +0.,40
dk head diameter 15,5 190
permissible tolerance -0,60 -0,60
d2 core diameter 50 6,1
permissible tolerance| +0,20 +0,20
ds shank diameter 5,70 6,80
permissible tolerance| +0,25 +0,25
k head height max. 6,0 7.1
p thread pitch 48 60
permissible tolerance| 0,1 xp | 0,1 xp
T-STAR plus size T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max gV | 1gT
400 38,5 41,5 370
45,0 435 56,5 |42,0
50 48 .5 51,5 46,0(32,01400
55 535 56,5 |51,0132,0 45,0
60 585 61,5 560(37,0]500
65 635 66,5 [61,0(37,0]55,0
70 685 715 61,0(42,0]600
75 73,5 76,5 170,0142,0 (60,0
80 785 81,5 700(47,0[70,0]500
90 885 915 180,0152,01(80,0 (55,0
100 98.5 101,5 [80,0/57,0/80,0|60,0
110 1085 111,5 [80,0170,0 (80,0 80,0
120 118,5 1215 [(80,0/70,0/80,0|80,0
130 128,0 132,0 180,0\70,0 (80,0 (80,0
140 1380 1420 80,0 80,0
150 148,0 152,0 80,0 80,0
160 1580 1620 80,0 80,0
180 1780 182,0 80,0 80,0
200 1980 2020 80,0 80,0
to
600 5970 602,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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&3

SPAX)"

Hex. Head with/without flange

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Cross section A-B , k

4CUT-point:
Square point
in core

¥ b

-] Hex head
with flange

C: alternatively with 4CUT-cutter

D: 4CUT-point

Manufacturer's
trade mark

"SPAXT

with flange without flange with flange without flange
Nominal diameter 8.0 8,0 10,0 10,0
dl thread size 8,1 8,1 10,0 10,0
permissible tolerance +0.40 +0 .40 +0.40 +0.40
SW wrench size 10 10 13 13
Dc flange diameter 170 - 20,8 -
permissible tolerance -1,00 - -1,00 -
d2 core diameter 50 50 6,1 6,1
permissible tolerance +0.20 +0.,20 +0.20 +0,20
ds shank diameter 5,70 5,70 6,80 6,80
permissible tolerance +0.25 +0.725 +0.25 +0.725
k head height max. 4.4 4.4 9,7 70
p thread pitch 48 48 6,0 6,0
permissible tolerance| 0,1 xp +0,1 xp +,1 xp +0,1 xp
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max IgV | 1gT
40 38.5 415 320 320
45 435 46,5 37,0 37,0
50 48,5 515 420 ] 320 4201320 400 40,0
55 535 56,5 47,0 | 32,0 47,0132,0 45,0 45,0
60 58.5 61,5 52,01 370 5201370 50,0 50,0
65 63,5 66,5 57,0 | 37,0 57,0137,0 55,0 55,0
70 68.5 715 610 | 420 61,0420 60,0 60,0
75 735 76,5 61,0 | 42,0 61,0142, 60,0 60,0
80 78.5 81,5 70,0 | 470 7001470 7001500 70,01500
90 88,5 915 80,0 | 52,0 80,0152,0 80,0155,0 80,0155,0
100 98.5 101.5 80,0 | 570 8001570 80,0160,0 80,0160,0
110 1085 1115 (80,0 | 700 80,0170,0 80,0180, 80,0 (80,0
120 1185 1215 800 | 700 8001700 800800 80,0800
130 1280 1320 (80,0 | 700 80,0170,0 80,0180,0 80,0180,0
140 1380 1420 80.0 80,0 80,0 80,0
150 1480 1520 80,0 80,0 80,0 80,0
160 1580 1620 80.0 80,0 80,0 80,0
180 178,0 1820 80,0 80,0 80,0 80,0
200 1980 2020 80,0 80,0 80,0 80,0
to
600 5970 602,0 80,0 80,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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A3

SPAX"

Flat countersunk head

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Stainless steel screws

Cross section A-B

4CUT-point:
Square point

in

@ dk

Opti

Ls Manufacturer's

care

onal with or

without ribs

trade mark

"SPAX"

T-STAR plus

1

C: alternatively with 4CUT-cutter  D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0
d1 thread size 8,1
permissible tolerance| +0.40
dk head diameter 15,1
permissible tolerance -10
d2 core diameter 53
permissible tolerance| +0,20
ds shank diameter 5,70
permissible tolerance +0,725
k head height max. 44
p thread pitch 48
permissible tolerance| 0,1 xp
T-STAR plus size T40
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max IgV | 1T
40 38,5 41,5 320
45 435 46,5 37,0
50 48.5 51,5 14201320
55 535 565 |47,0(32,0
60 58,5 61,5 15201370
65 63,5 66,5 |57,0137,0
70 68,5 71,5 16101420
75 735 76,5 (61,0420
80 78.5 81,5 17001470
90 88,5 915 80,0520
100 98,5 101,5 [80,0]570
110 1085 1115 |80,0(70,0
120 1185 1215 (80,0700
130 128,0 1320 180,0(70,0
140 1380 1420 80,0
150 1480 152,0 80,0
160 1580 1620 80,0
180 178,0 1820 80,0
200 1970 2020 80,0
to
600 5970 6020 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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® Self-drilling screw with full and partial thread
SP Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Washer head Stainless steel screws
Cross section A - B Manufacturer's trade mark
4CUT-point:
Square point
in core

181

k 2
D T
S plus
C:alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8.0
d1 thread size 8,1
permissible tolerance +0.40
dk head diameter 180 [ 200 | 220 | 240
permissible tolerance +10
dk1 countersink diameter 9,00
permissible tolerance +0,50
d2 core diameter 53
permissible tolerance +0,20
ds shank diameter 5,70
permissible tolerance +0,25
k head height max. 473
p thread pitch 4.8
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR plus size T40
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max 1gV 1gT
40 375 41,5 370
45 435 46,5 42,0
50 48.5 51,5 46,0 320
55 535 56,5 51,0 32,0
60 585 615 56,0 370
65 635 66,5 61,0 37,0
70 68,5 715 610 420
75 73,5 76,5 70,0 42,0
80 78,5 81,5 70,0 470
90 88,5 915 80,0 52,0
100 98,5 101,5 80,0 570
110 1085 1115 80,0 70,0
120 1185 1215 80,0 70,0
130 1280 1320 80,0 70,0
140 1380 1420 80,0
150 1480 152,0 80,0
160 1580 1620 80,0
180 1780 182,0 80,0
200 1970 2020 80,0
to
600 5970 6020 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range >4xd1
[—] = Preferred size to max. standard length permitted
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@ SPAX)’

Raised coutersunk head

Self-drilling

screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Stainless steel screws

Cross section A-B

4CUT-point:
Square point
in core

Optional with or
without ribs

Manufacturer's
trade mark

" SPAX"

T-STAR plus

C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0
d1 thread size 8,1
permissible tolerance +0.40
dk head diameter 15,1
permissible tolerance -1,0
d2 core diameter 53
permissible tolerance +0.,20
ds shank diameter 5,70
permissible tolerance +0.25
k head height max. 44
P thread pitch 48
permissible tolerance | +0.,1 xp
T-STAR plus size T40
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max 1gV | 1gT
40 38,5 415 320
45 435 46,5 37,0
50 48,5 515 420(320
55 535 56,5 |47,0132,0
60 58,5 61,5 520|370
65 63,5 66,5 |57,01370
70 68,5 715 610420
75 735 76,5 61,0 142,0
80 78,5 81,5 700(470
90 885 915 80,0152,
100 98,5 1015 [80,0]570
110 1085 1115 |80,0170,0
120 1185 1215 [80,0(700
130 1280 132,0 180,01700
140 1380 1420 80,0
150 1480 1520 80,0
160 1580 1620 80,0
180 1780 1820 80,0
200 1980 2020 80,0
to
600 5970 602,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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A3

SPAX)

Self-drilling screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Pan head Stainless steel screws
Cross section A-B e
4CUT-point: E:iaagufactul:er s
Square point : e m?r
in core SPAX

@dk

T-STAR plus

C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0
dl thread size 8,1
permissible tolerance | +040
dk head diameter 15,5
permissible tolerance -10
d2 core diameter 53
permissible tolerance | +0,20
ds shamk diameter 5,70
permissible tolerance +0.25
k head height max. 6,0
P thread pitch 48
permissible tolerance| +0.,1 xp
T-STAR plus size T40
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max 1gV | 1gT
40 38,5 41,5 (370
45 435 46,5 (42,0
50 48,5 515 [460(320
55 535 565 |51,0(320
60 585 61,5 560|370
65 63,5 66,5 161,0|37,0
70 68,5 715 [610]420
75 735 76,5 (70,0 142,0
80 78,5 81,5 1700[470
90 88,5 91,5 180,0|52,0
100 98,5 101,5 80,0570
110 1085 1115 (80,0170,
120 1185 121,5 |80,0/70,0
130 1280 1320 180,070,
140 1380 1420 80,0
150 1480 152,0 80,0
160 1580 1620 80,0
180 1780 1820 80,0
200 1980 2020 80,0
to
600 5970 202,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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SPAX)-S

Full- thread, self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

Ls Manufacherers
trade mark
or "SPAX" /;
s
Countersunk
head
T-5TAR or
T-5TAR plus
altemative
head gaometry
Ls ;ﬂ:;:ﬁ::mrer's A alternatively with
! A 2p P - of "SPAXT S Gl o
y "1T-—8| 8
8 1 i
\Washer head & | - -
o, [
g TSTAR of W
T-STAR plus gl 3
Ls
. Manufacturers
¥ A0 25, i ol = t:a::ll:mark [a)
-} s 8 8 or "SPAX"
Cylindric head é '11' L
M
3 [ S—
M“"’* T-5TAR or
T-STAR plus
Ls Manufacturer's
= wade mark O
o X 40" 25, ﬂ'___ = or "SPAX"
EE
A_K j
Fan head g ______ 4 4
N
K L] T-STAR or
TSTAR plus
Nominal diameter 6,0
Cylindric Pan
Type of Head Countersunk head Washer head head head
dl thread size 6,0
permissible tolerance +0,20
dk head diameter 9,7 | 11,6 13,0 | 150 84 | 119] 99
permissible tolerance -0,60 +1,0 -0,60
d2 core diameter 40
permissible tolerance -040
k head height max. 40 | 50 | 22 | 24 60 | 40 ] 34
p thread pitch 30
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR size T30 | ™20
Thread-free length X  Ls 60-200 max. 15mm
Ls 60-99 Ls £2mm
permissible tolerance
Ls 100-200 Ls +5mm

of screw length

] =Preferred size
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Full- thread, self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

Manufacurer's
trade mark
SRA

Manutacurar s

tracle: marl:
. SPAYT //
1
o Cross section A-B
E
1
TS AR
plus
4CUT-point:
Square paint
in core
= @
=
&
T-STAR
plus
Marnufacurer’ s
—- Lt Iranda mark
e 04T
.-Eg-. P ale |-C
C: 4CUT-point el
Nominal diameter 6.0
Cylindric Pan
Type of Head Countersunk head Washer head head head
d1 thread size 6,0
permissible tolerance +0,20
dk head diameter 9,7 [ 119 130 | 150 84 [119]99
permissible tolerance -0,60 +1,0 -0,60
d2 core diameter 40
permissible tolerance -0,40
k head height max. 40 | 50 22 | 24 | 60 [ 40 | 34
p thread pitch 36
permissible tolerance 0,1 xp
T-STAR plus _size T30 [ T20
Thread-free length X  Ls 60-200 max. 1 5mm
Ls 60-99 Ls £2mm
permissible tolerance
of screw length Ls 100-200 Ls +5mm

[ =Preferred size
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SPAX)-S

Full- thread, self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

LS Manufacturar's
irade mark
of "SPAXT
Countersunk g il
e T-STAR or
T-5TAR plus
aflarmative
head geometry
Manufaciuress
= Tage wark A: alternatively with
X 20 o5, gf o = G e ' CUT-point :
,V\ f..-— -] '5 E
4 N A b & a a — :!
Washer head 8 +—}
T A -
£ T-5TAR or -
T-5TAR plus & =
Ls & &
. Marwdacturer's
X ol S i = trade mark
e ’?“ _Q;""“-\ al & of SPAX™ _
Cyinarchesd 8 T L b
£
: = ':\{""* T-STAR or
T-STAR phus
Manutacturer
- Ls wasemark . O3
of "SPAX"
Pan Feiead ETJ
T-5TAR or
T-5TAR plus
Nominal diameter 8.0
Type of Head Countersunk head Washer head Cy:::::lnc li :::l
d1 thread size 8,0
permissible tolerance +0,30
dk head diameter 120 | 1510 [180]200[220[240] 100 [155]119
permissible tolerance -0,60 +1,0 -0,60
d2 core diameter 50
permissible tolerance -0,30
k head height max. 40 | 50 45 80 |58 40
P thread pitch 40
permissible tolerance +0,1 xp
T- STAR size T40 [ T30
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15mm
Ls > 200 max. 25mm
ermissible tolerance =522 Ls £2mm
P ¢ ) h Ls 100-200 Ls +5mm
of screw lengt Ls > 200 Ls +15mm
Screw lengths Ls up to 600mm (Lengths > 400 mm with cut point ) [ :Preferred size
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Full- thread, self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

SPAX)-S

Manufachurer's
trade mark__ ()
X 40" aq 0 i or "SPAXT S
N )vk F o ~ ] ] Y,
Ciountarsunk ' -":]E :: L [T
head £ a A +
~—
K A T-5TAR or
T-5TAR plus
altarnative
head geomsatry
L Manufacturer's
il trade mark & alternatively with
X Ao P e or "SPAX" / CUT-point
/V\ 13| 3 Py
= | T - AN A ¥ oy :1
Washer head & ,L iy
N 4 o
MK B T-STAR or
T-5TAR plus x| -~
L al &
T gl
ST E & or "S‘.'-*M'/,;
Cytndric head é ] B @-
: ~=X, T-STAR of
T-STAR plus
Ls Manufacturer's
trade mark
dx 40 . e or "SPAX’ /7
7 ] 8| 8
Pan head E J -".".I..;,". : %--,_l
k A T-5TAR of
T-STAR plus
Nominal diameter 10,0
Cylindric Pan
Countersunk head Washer head
Type of Head ounters ea asher hea head head
dl thread size 100
permissible tolerance +0,30
dk head diameter 151 | 186 200 | 250 120 190155
permissible tolerance -0,60 +1,0 -0,60
d2 core diameter 6,1
permissible tolerance -0,30
k head height max. 40 | 60 50 | 50 | 100 [71]58
p thread pitch 50
permissible tolerance +0,1 xp
T- STAR size T50 T40 | T50 [ T40
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15mm
Ls > 200 max. 25mm
rmissible tolerance +5-2:22 Ls £Zmm
pﬁ; et Ls 100-200 Ls +5mm
of screw lengt Ls > 200 Ls +15mm

Screw lengths Ls to 800 mm possible

1= Preferred size
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Full- thread, self-drilling screw

®
SP@ - Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

L3

% 4% e _ P s
/‘?’\ -] Bl&
P, ra o &

Courtersunk 2] % _:": e )
head ol 8 & i

o

K A

aBemative

head geomielry

A 40 P
Ifn = L ol 5
E; ' “"\‘5 3
P aal i aa F T
o -e .ﬁ L1
‘Washer haad = l"l"'l'l'l"l"l'!'l"l""l' .
L
Lk y

. 40 Sl ) ol =
- ’v\ /_,..-..._‘\ o E
2 A A A & LK i
Cylindrichead 3] h L
M
el e 4

Manufacturer's

Irade mark

of "SPAX"
rd

Fa

T-STAR ar
T-5TAR plus

Manudacturess
trade mark
of "SPAX" /

Fd
e

T-5TAR or
T-53TAR plus

Manutaciurer's
trace mark O

or “SPAX
AN
-

T-5TAR of
T-3TAR plus

Mamsdachirers

A alternatialy with
CUT-paint

B2d2
Bd1

] trade mark _{
o5 A0es P ol = of "SPAXT
g
}-T’|” Yl L
Pan head g.: 1 oSl
LN =4
K . T-STAR or
T-STAR plus
Nominal diameter 12,0
Cylindric Pan
Type of Head Countersunk head Washer head head head
di1 thread size 120
permissible tolerance +0,30
dk head diameter 186 | 226 250 | 310 140 [230][190
permissible tolerance -0,60 +1,0 -0,60
d2 core diameter 75
permissible tolerance -0,50
k head height max. 55 | 70 6.0 | 120 [85] 71
p thread pitch 6,0
permissible tolerance +0,1 xp
T- STAR size T50 [ T50
Ls 60-99 max. 15mm
Thread-free length X Ls 100-200 max. 20mm
Ls > 200 max. 25mm
.o Ls 60-99 Ls +2mm
permissible tolerance L5 100.200 Ls 10mm
of screw length Ls > 200 Ls +15mm

Screw lengths Ls to 600 mm possible

: =Preferred size
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SPAX)

Full- thread, self-drilling screw

Stainless steel screws

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

L3

-

{._5;"' H3 |5
EI— a5 L
F - ¥, - ' X

= pd2

L
e
—

>

CdK
N

Mamdacurar's
Irade meark
==t 4
= ./

Mamdacurar's
Iracla mark
sPae

T-STAR
plus

Cross selektion A-B

TR
A

4CUT-point:
Square point
incore
: @
=
27
T.ETAR
plus
Manufacurar's
rads mark
SR :
x
=
o1
- C: 4CUT-point
Nominal diameter 6,0
Cylindric Pan
Type of Head Countersunk head Washer head head head
d1 thread size 6,1
permissible tolerance +0,25
dk head diameter 9,7 [ 119 130 | 150 84 [119]99
permissible tolerance -0,60 +1,0 -0,60
d2 core diameter 40
permissible tolerance +0,1/-03
k head height max. 40 | 50 22 | 24 | 60 [ 40 | 34
p thread pitch 3,6
permissible tolerance 0,1 xp
T-STAR plus _size T30 [ T20
Thread-free length X  Ls 60-200 max. 1 5mm
Ls 60-99 Ls £2mm
permissible tolerance
of screw length Ls 100-200 Ls £5Smm

[ =Preferred size
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Full- thread, self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX Factory - Standard

Stainless steel screws

®
SPAX)-S

Manufacturer's

vadamak O
X d%ag P s or'SPRC/
Whs AL(‘rx HE
countersunk [ 8| _PEIAEEE RS
head 2l 8 B R e
o
k| 5 T-5TAR or
T-STAR plus
) Manufacturer's
= tagenat O A7 alternatively with
- 40 2, fF e = SRR | CUT-point
Ii r4 i 5 = A
= T ) K j
Washer head E \ ¥ r‘rﬁir*rrv et }
W -
L T-STAR o =
T-STAR plus | =
= =
Ls al @
; Manufacturer’
= 40 ke E ol s 1r:;e :mrl: [
- )? o I N of SPAX" -
P P L {2 -
Cylindrichead @] Al
k ——
__L “‘{‘ﬂ T-STAR or
T-5TAR plus
Ls Manufaciurer's
- trade mark )
B 40 P g of "SPAN"
i g 8
p |'II’ AA L A & A e B e}
Pan head 2 1t -
N
k : T-5TAR o
T-5TAR plus
Nominal diameter 8.0
Cylindric Pan
Count k head Washer head
Type of Head ountersunk hea asher hea head head
d1 thread size 8,0
permissible tolerance +0,30
dk head diameter 120 | 151 [180]200[220[240] 100 [155]119
permissible tolerance *1,0
d2 core diameter 50
permissible tolerance -0,30
k head height max. 40 | 50 | 45 | 80 [58]40
p thread pitch 40
permissible tolerance 0,1 xp
T- STAR size T40 | T30
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15mm
Ls > 200 max. 25mm
ermissible tolerance £ 5222 Ls £2mm
P ¢ ) h Ls 100-200 Ls +5mm
of screw lengt Ls > 200 Ls +=15mm
Screw lengths Ls up to 600mm (Lengths > 400 mm with cut point ) [—J=Preferred size
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SPAX)-S

Full- thread, self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws

Ls Marndacturer's
trade mark__ L
LS A ep P 2 of "SPAXT S
= AN =l g 2 /
Countersunk .- { _"I:: 1 A-AA A A & - _11
head 2l & =t -
S D
K A T-5TAR or
T-5TAR phes
alternaine
haad geomelry
B
Ls Marufacturer's
face ik & alternatively with
% o SPAN
,{?{\"& = g 5 i // CUT-paint
b ) r
Aal & s i T T
LI T
Washar haad g L] !%ﬁ L = .
. 25
~--f—--L " T.5TAR or L
T-5TAR plus i =
= =
Sl &
Manulaciures's
wade mark O
or “SPAX" //:
Cyindnic head
T.5TAR or
T-STAR plus
Manufachined
3 Ls B '.|;;u :mlrkm 3
Ax 40ae _p Py or SPAX"
)Y\$ S E ra
.
. A A A A A O —— 1
Pan head al Tk -
=5
...lL_ e T-STAR of
; TSTAR plus
Nominal diameter 10,0
Cylindric Pan
T f H Countersunk head Washer head
ype of Head head head
dl thread size 10,0
permissible tolerance +0.40
dk head diameter 151 | 186 200 | 250 120 [ 190] 16
permissible tolerance +1,0
d2 core diameter 6,1
permissible tolerance -0,30
k head height max. 40 | 60 50 | 50 100 [ 7.1]58
p thread pitch 50
permissible tolerance 0,1 xp
T- STAR size T50 T40 T50 [ T40
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15mm
Ls > 200 max. 25mm
ermissible tolerance 5022 Ls £2mm
Pf 1 h Ls 100-200 Ls +5mm
of screw lengt Ls > 200 Ls #15mm

Screw lengths Ls to 800 mm possible

[ =Preferred size

Annex A48




Seite 62 von 84 der Europdischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

Full- thread, self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws

SPAX)-S

Manufacturer's
trade mark

X A0 25 P i o SPAN S
N )Vk P L /
C - . ] 2 I\‘ AR A KA T
e b R 23R R AR AR SRR
S
kL T-STAR or
T-5TAR plus
altermnative
head gEGITlE'IIj'
@ 13
Manufachrers
L trade mark Q)
- )vv."':' " _PEF s o A: alternatively with
1 s \g 8 /’ CUT-paoint
x5 A AA A_A_A j
Washer head '5 L e = }
i S
- a T-5TAR or
T-STAR plus
Ls 8 5
4 o Marufachaars @ @
% o - o = trade mark
- T E 2 of "SPAX
Cylindric head E T 1 " T . @
kY
k e
Y‘“"\ T-5TAR or
T-STAR phus
Ls Manufaciurers
3 = trade mark 0
o "SPAXT S
Fan head E
T-STAR o
T-STAR plus
Nominal diameter 12,0
Type pf Head Countersunk head Washer head Cy ::;::;lc :e 12:(11
di1 thread size 120
permissible tolerance +0.,40
dk head diameter 186 | 226 250 | 310 140 [230]190
permissible tolerance +10
d2 core diameter 75
permissible tolerance -0,50
k height of head max. 55 | 70 6.0 120 [85] 7.1
p thread pitch 6,0
permissible tolerance +0,1 xp
T- STAR size T50 [ T50
Ls 60-99 max. 15mm
Thread-free length X Ls 100-200 max. 20mm
Ls > 200 max. 25mm
rmissible tolerance —£%0:22 Ls £2mm
pi lonsth Ls 100-200 Ls +10mm
of screw lengt Ls > 200 Ls +15mm

Screw lengths Ls to 600 mm possible

: =Preferred size
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SPAX)-S

Hex. head with/without flange

Full- thread,

self-drilling screw

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high-carbon steel

Manufacturer's
trade mark
or " SPAX "
Ls De=dK
X 40° 25+ p SW
g =
o
| — o) E /
X \
B - |
S A
'\
k
Hexagon
with Flange
Manufacturer's
trade mark
Ls
X A0 = ip T
o
o
— —48 =
>_"W_ TE r
E ]
: RS
A
k
Hexagon
| R
ale
B A: alternatively
3 with CUT-Tip
Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
T of Head without with without with without with
ype flange flange flange flange flange flange
SW wrench size 10 13 16
k head height max. 6,00 8.5 7,00 9,7 8,00 12,1
Dc diameter of flange 15,5 19,5 22.5
permissible tolerance +1
dl thread diameter 8.0 10,0 12,0
permissible tolerance +0,30
d2 core diameter 50 6,1 7.5
permissible tolerance -0,30 -0,50
p thread pitch 40 50 6,0
permissible tolerance +0,1 xp
Ls 60-99 max. 15mm max. 15mm max. 15mm
thread-free length X Ls 100-200 ) ) max. 20mm
Ls > 200 max. 25mm max. 25mm max. 25mm
ermissible tolerance =202 Ls £2mm Ls £2mm
p ¢ 1 h Ls 100-200 Ls +5mm Ls +10mm
of screw lengt Ls > 200 Ls +£15mm Ls #15mm

Screw lengths Ls up to 600mm possible (at a nominal diameter of §,0mm lengths > 400mm with CUT-point)
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Washer for screws with countersunk and raised countersunk head

il

Material: machining steel

Dimensions in mm

90" =5
@ D1
@ D2
|
> i A
U\u ‘
%, |
@ Di
@ Da
Thread size 6,0 8,0 10,0 12,0 Tolerance
©ODa 18,0 25,0 32,0 40,0
@Di 6,5 8,5 11,0 13,0
@D1 135 175 22,5 27,0 +0,3
@D2 12,5 16,5 21,5 26,0
1 3,5 5,0 5,6 7,0
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® Threaded rod with full thread
sP Material: Steel or Stainless steel

Design with hexagon head

—L 4
. Bﬂﬁ —
1000
1200 |
1400 |
1600 | :
1800 |
| 2000 |
2200
- ' Manufacturer's trade mark:
ABC or SPAX
: K
o
ol ©
o
= =L
oW
_ Stainlesssteel | 167%; | 123
Steel 1632 1232
@d, | Od,

- Other lengths 100 - 3000 mm possible
- Length can be changed by cutting the threaded part
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: ® Threaded rod with full thread
% SP® Material: Steel or Stainless steel

Design without head

6 £0.6

W
Screw adapter H |
available as accessory Sk -
© - w2
|
L
. 3000
| Stainless steel 16137 1238 | _
i Steel 16 133 12483 |l Yd,
Od Pd ,
I 5 1 | 2 L) d 1

- Other lengths 100 - 3000 mm possible
- Length can be changed by cutting the threaded part
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Anhang B
Mindestabstiinde

Mindestabstinde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8§ mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder dhnlich verleimten Produkten

Einsinnige Anordnung
as. | Draufsicht
- T

. )
@ 2
= E
1 E
3 4 { -(_‘:F} o]
g/ v m
el / S 175)
oy | O
. <
. e P @ o 2
3 S/ .' 2

! \ ¥

‘b}/ ® Q Seitenansicht

—
/.
=12
Holzdicke

¥ AN
s, ) Ey
SN Faserrichtung
—._.—  Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a<90°
a, >5-d
a, >2,5-d
a, >5-d
a, >4-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a >25-d

S

Mindestabstidnde siehe auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2
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Mindestabstinde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8§ mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder dhnlich verleimten Produkten.

Kreuzweise Anordnung
é L Ase ] Draufsicht
S -
k2
| 3
L5, m
w 6
ks
S ]
| 2
$—
m
&
= Qe
. dic | Seitenansicht
» Q “
s
! !
]
-
2
= 3
N
[
ow
A, S é_) S cé‘
F >
1 L]
a..‘r.c
N Faserrichtung
—._.—  Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a <90°
a, =25-d
a, >1,5-d fiir 70° <, <90°
>2,5-d-(1-0,/180°) fiir 30° < o, <70°
a, >5-d
a, >4-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a~a,>25-d

Mindestabstinde sieche auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2
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Nachgiebig verbundene Biegetriger

SPAX Schrauben mit Vollgewinde oder Gewindestangen konnen zur Verbindung von Bauteilen in mechanisch verbun-
denen Biegetrigern oder Stiitzen verwendet werden, die aus mehreren Teilen bestehen.

Der axiale Verschiebungsmodul K einer Schraube oder Gewindestange mit Vollgewinde fiir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit betrdgt unabhingig vom Winkel a zur Faser:

C=K_=780-d*-¢ > [N/mm] fiir Schrauben oder Gewindestangen in Nadelholz

Dabei ist
d Gewindeau3endurchmesser [mm]
e, Eindringtiefe in das Bauteil [mm]

Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder
Furnierschichtholz.

Einsinnige Anordnung

4 " Draufsicht
1 - i - LJTaulsicin P
i 'E_,
=
I S S
< 6
\ <
S 2
‘D
. &
o Seitenansicht
(E} A,
w® “
8 -d |
S A 7 ( 3 )
v
N .2
I e - E E
= - - —
S Scherkraft 3 é
A
SN Faserrichtung
_._._  Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz

[ IS
W =
IV IV IV IV IV

>
o

&
o
S

Mindestabstinde siehe auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siche auch 4.2
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Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder Furnierschichtholz

Kreuzweise Anordnung
4
S Draufsicht
|
o
|
o
ﬁ A
Seitenansicht ¥4

,‘b\

‘gj'o

.dl

, S S 3
S A
|
Scherkraft S _# 8 T':
-
A
SN Faserrichtung
—.—.— Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
a, >5-d
a, >2,5-d(a,>1,5-d im Kreuzungspunkt sich kreuzender Schrauben)
a, >5-d
a, >4-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
ca,>25-d’

Mindestabstidnde siehe auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2

Breite des Bauteils

Holzdicke
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Schrauben unter Axial- oder Querbelastung in der Deckfliche oder Schmalfliche von Brettsperrholz

Definition von End- und Randabstidnden sowie der Abstdnde untereinander in der Deckflache, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

a

Definition von End- und Randabstdnden sowie der Abstdnde untereinander in der Schmalfldche, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

Qs A4 Asc Ay

Ay Iy
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Anhang C
Verstirkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollgewinde konnen fiir die Verstarkung von Holzbauteilen unter Druck-
beanspruchung unter einem Winkel a zur Faser von 45° < a < 90° verwendet werden.
Die Druckkraft muss gleichméfBig auf alle Schrauben verteilt werden.

Der charakteristische Wert der Tragfdhigkeit fiir eine Kontaktfliche mit Schrauben mit Vollgewinde unter einem
Winkel o zur Faser von 45° < a < 90° ist wie folgt zu berechnen:

F — min { kc,‘)O ‘B- Eef,l ’ fc,90,k+ n- Fax,Rk

90, Rk

B 'Eef,z ) fc,90,k

Dabei ist
Fyn Tragfahigkeit der verstirkten Kontaktfldche [N]
k.4  Druckbeiwert senkrecht zur Faserrichtung gemafl EN 1995-1-1
B Auflagerbreite [mm]
C;,  wirksame Auflagerldnge geméll EN 1995-1-1 [mm]
f o,  charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faserrichtung [N/mm?]
n Anzahl der Verstirkungsschrauben, n=n, - n,,
n, Anzahl der Verstirkungsschrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung
n, Anzahl der Verstiarkungsschrauben in einer Reihe quer zur Faserrichtung

F charakteristische Drucktragfahigkeit [N]

effektive Auflagerldnge in der Ebene der Schraubenspitzen [mm]
=Ll *(n,-1)-a +min(;a, ) fir Endauflager [mm]
=20+ (n,-1)-a, fir Mittelauflager [mm]
spitzenseitige Einschraubtiefe [mm]

Abstand parallel zur Faserrichtung [mm]

Randabstand zum Hirnholzende [mm)]

ef

QO QO oo o

w
o

Verstirkungsschrauben oder -gewindestangen fiir Holzwerkstoffplatten fallen nicht in den Geltungsbereich dieser
Européischen Technischen Zulassung.
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Verstirktes Mittelauflager

Bauteilhdhe [mm)] 1 L-::
Auflagerbreite [mm] e

spitzenseitige Einschraubtiefe [mm)]

effektive Auflagerldnge in der Ebene der G
Schraubenspitzen [mm] =

=20+ (n,-1)-a fir Mittelauflager \g}

oo lan

[a=Ile}
(e}
-

ef,2

L

Lastverteilung l

— Faserrichtung <
_____ Schraubenachse
45°< 0 <90°

i

.a1_

Verstirktes Endauflager

H Bauteilhdhe [mm] L lrl-‘
B Auflagerbreite [mm] aw

spitzenseitige Einschraubtiefe [mm)]

effektive Auflagerldnge in der Ebene der G
Schraubenspitzen [mm]

=L, +(n,- 1) a +min (L a, ) fir End- % ' 1 T
auflager =

— Faserrichtung

_____ Schraubenachse l Lastverteilung
45°<a<90° L

A

a, =5-

a, >2,5-d

a, >5-d

a, >4-d .
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze m -

a-ra >25-d*

[S)

A

_a.[_ | _a\x
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Anhand D
Verstirkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Tragfa-
higkeit der Verstarkung eines Holzbauteils, das unter der Belastung einer Verbindungskraft quer zur Faserrichtung steht,
die folgende Bedingung erfiillen:

[1-3-0>+2-0*|F,

0,d < 1
Fax,Rd
Dabei ist
Foog Bemessungswert der Kraftkomponente quer zur Faserrichtung,
o =a/h
h Bauteilhdhe
F, i Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstarkungsschrauben

oder -gewindestangen, wobei € . der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder tiber dem potenziellen Riss ist.

potenzieller Riss

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale
Tragfihigkeit der Bewehrung eines ausgeklinkten Tragers die folgende Bedingung erfiillen:

13-V, [3- (1-ap-2-(1-a)’

<1
Fax,Rd
Dabei ist
v, Bemessungswert der Auflagerkraft,
a =h./h
h Bauteilhdhe
Foira Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstarkungsschrauben

oder -gewindestangen, wobei € . der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder tiber dem potenziellen Riss ist.
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potenzieller Riss

Va Va

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Trag-
fahigkeit der Verstarkung eines Durchbruchs die folgende Bedingung erfiillen:

F.+F
tVd Md
—F =

ax,Rd

Dabei ist
F Bemessungswert der Zugkraft senkrecht zur Faserrichtung aufgrund der Scherkraft:

t,V,d
_ Vb 3 _Li
Foa =20 e

V, Bemessungswert der Scherkraft des Bauteils am Lochende,

h Bauteilhohe

h,  Lochtiefe fiir rechteckige Locher

h, 70 % des Lochdurchmessers fiir runde Locher

Fiva Bemessunl\%lswert der Zugkraft quer zur Faserrichtung aufgrund des Biegemoments:
- _d

Fig =0,008 - h

M, Bemessungswert des Biegemoments des Bauteils am Lochende,

h, =min (h_;h ) fiir rechteckige Locher

h, =min (h_;h )+ 0,15 h, fiir runde Locher

F Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstiarkungsschrauben

ax,Rd
oder -gewindestangen, wobei € . der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder tiber dem potenziellen Riss ist.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass neben der Schraubenverstirkung auch eine Uberpriifung der Scherkraft des
Bauteils rund um das Loch erforderlich ist.

potenzieller Riss potenzieller Riss

hro
ha h
hru
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Anhang E
Schubverstirkung

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die
Scherkraft an den bewehrten Bereichen des Holzbauteils mit Belastung parallel zur Faserrichtung die folgende
Bedingung erfiillen:

f,k
T< ———
d— Ny
Dabei ist
T, der Bemessungswert der Schubspannung unabhéngig von der Bewehrung;
£ der Bemessungswert der Schubfestigkeit;
k. =1-046 o, -0,052"c,
Oy  der Bemessungswert der Belastung quer zur Faserrichtung (negativer Wert fir Druck);
G _ Fax,d
04\ - a,
F dz\/?- (I-my-V,aq
’ h
G-b
T] =
" G-b+ 61
a
22 | —

n-d-h-k_ EA,

\Y der Bemessungswert der Schubkratft;
G das Schubmodul des Holzbauteils, G = 650 N/mm?,
b die Breite des Holzbauteils in mm,
d der GewindeauBendurchmesser in mm, (d, in den Zeichnungen im Anhang)
h die Bauteilh6he in mm,

k die Anschlusssteifigkeit zwischen Gewindestange oder Schraube und Holzbauteil in N/mm?,

k =35 N/mm® fiir Gewindestangen d = 16 mm, k,, = 12,5 N/mm? fiir selbstbohrende Schrauben d = 8 mm,

a der Abstand parallel zur Faserrichtung der Gewindestangen oder Schrauben in einer Reihe in mm,
EA, die axiale Steifigkeit einer Gewindestange oder Schraube,

E-n-d
EA === 165.000 ]

S

d der Kerndurchmesser der Gewindestange oder Schraube,
d, = 12 mm fiir Gewindestangen d = 16 mm, d, = 5 mm fiir Schrauben d = 8 mm.

Die axiale Tragfahigkeit einer Gewindestange oder Schraube muss die folgende Bedingung erfiillen:

Fax,d S 1

ax,Rd

Dabei ist: F_ ,,  Minimum der Bemessungswerte der Auszichtragféhigkeit und der Zugtragféhigkeit der Verstar-

kungsschrauben oder -gewindestangen. Die effektive Eindringtiefe betrdgt 50 % der Gewindelange.

Rd

AuBerhalb der verstirkten Bereiche (getonter Bereich in Abbildung E.1) muss die Schubbemessung die Bedingungen
fiir unverstirkte Bereiche erfiillen.
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|

Abbildung E.1: Holzbauteil mit Schubverstirkung; getonte Bereiche: verstirkte Bereiche
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Anhang F
Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen

SPAX Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser von 6 mm < d < 12 mm konnen fiir die Befestigung von Wir-
meddmmmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Die Dicke der Aufdach-Démmung darf 400 mm nicht iiberschreiten. Die Aufdach-Dammung muss auf Sparren aus
Vollholz oder Brettschichtholz angebracht und mit Konterlatten parallel zu den Sparren oder mit Holzwerkstoffplatten
auf der Ddmmschicht fixiert werden. Auch die Ddimmung von vertikalen Fassaden fillt in den Geltungsbereich der
vorliegenden Bestimmungen.

Schrauben miissen ohne Vorbohren in einem Durchgang durch die Konterlatten oder -platten in die Sparren und die
Dammung geschraubt werden.

Der Winkel a der Schraubenachse und der Faserrichtung des Sparrens sollte zwischen 30° und 90° betragen.
Der Sparren muss aus Vollholz (Nadelholz) gemd3 EN 14081-1, Brettschichtholz gema3 EN 14080, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz geméf EN 14374 oder Europédischer Technischer Zulassung oder dhnlich verleimten Holzbauteilen

gemél Europiischer Technischer Zulassung bestehen und eine Mindestbreite von 60 mm haben (Sparrenbreite).

Die Konterlatten miissen aus Vollholz (Nadelholz) gemi3 EN 338 bestehen. Fiir die Konterlatten gelten folgende
Mindestdicke t und Mindestbreite b:

Schrauben d < 8,0 mm: b . =50mm t =30mm
Schrauben d = 10,0 mm: b . =60 mm t =40 mm
Schrauben d = 12,0 mm:  b_. =80 mm t =100 mm

Alternativ zu den Konterlatten konnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz geméf3 EN 636,
Spanplatten gemdf3 EN 312, Grobspanplatten OSB/3 und OSB/4 gema3 EN 300 oder Européischer Technischer Zulas-
sung und Vollholzplatten gema EN 13353 verwendet werden. Das gilt nur bei parallel geneigten Schrauben.

Die Dédmmung muss der Européischen Technischen Zulassung entsprechen.

Reibungskrifte werden bei der Bemessung des charakteristischen Werts der axialen Tragfédhigkeit der Schrauben nicht
beriicksichtigt.

Die Aufnahme von Windsogkréften sowie die Biegebelastungen der Latten bzw. Platten werden bei der Bemessung

beriicksichtigt. Falls erforderlich, konnen zusétzliche Schrauben quer zur Faserrichtung des Sparrens (Winkel o = 90°)
angebracht werden.

Der maximale Schraubenabstand betrégt e, = 1,75 m.
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Wirmedimmmaterial auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben
Mechanisches Modell

Sparren, Warmeddmmmaterial auf den Sparren und die Konterlatten parallel zum Sparren kénnen als elas-
tisch gebettete Trager betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den Trager dar, das Warmeddmmmaterial auf
dem Sparren die elastische Bettung. Die minimale Druckspannung des Warmeddmmmaterials bei einer Stau-
chung von 10 %, gemessen nach EN 8267 betrigt G190y = 0,05 N/mm?. Die Konterlatte wird quer zur Achse
an den Belastungspunkten F, belastet. Weitere Belastungspunkte F_ ergeben sich durch die Scherbelastung
des Daches durch Eigengewicht und Schneelast, die von den Schraubenkdpfen auf die Latten {ibertragen
werden.

~ Konterlatte
S Wirmeddmmung
/s SRR Dampfsperre
i RIS Dachschalung
 BERA AR —7
A TRRXI AP Sparren
7
7 Achse der
’ Konterlatte
! S _ y Sog
/ v /z"._z ;// WDruck
- /_/’_/__, ’ Eigengewicht _
' und Schneelast sO _ Oberkante Sparren
Druckiibertragung
durch die Déammung
o e Achse der Schraube,
Zugkraft Fz
ot
7 Konzentrierte Druckiibertragung durch
= die Ddmmung

L]
a = Winkel zwischen Schraubenachse und Sparrenachse
B = Dachneigung
€. = Schraubenabstand
€., = Gewindeeinschraubtiefe im Sparren

2EN 826:1996 Wirmeddmmstoffe fiir das Bauwesen - Bestimmung des Verhaltens bei Druck-

beanspruchung
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Auslegung der Konterlatten

Die Biegebelastungen werden wie folgt berechnet:
(F,+F) €,
R E—
Dabei ist

€ = charakteristische Lange
char

[4-E-1
Echar:4
Wef.K

E - I = Biegesteifigkeit der Konterlatte

K = Bettungsziffer

w,, = effektive Breite des Wirmeddmmmaterials

F, = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten

F = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten, Lasteintragung im Bereich der Schraubenkdpfe

Die Bettungsziffer K kann anhand des Elastizititsmoduls E,; und der Dicke t des Warmeddmmmaterials berech-
net werden, wenn die effektive Breite w . des Wiarmeddmmmaterials unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Aus-
dehnung des Wirmeddmmmaterials unter Druck ist die effektive Breite w ; groBer als die Breite der Konterlatte
bzw. des Sparrens. Fiir weitere Berechnungen kann die effektive Breite w,. des Warmeddmmmaterials wie folgt

bestimmt werden:
w =Wt /2
Dabei ist

w = Mindestbreite der Konterlatte bzw. des Sparrens
t,, = Dicke des Wirmeddmmmaterials

Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

Gm,d M d
= <1

£, W-f,

m,d

Fiir die Berechnung des Widerstandsmoments W muss der Nettoquerschnitt berticksichtigt werden.

Die Scherbelastungen werden wie folgt berechnet:
(F,+F)
T2
Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

T 1,5-V,

< <1
fV,d A ’ fv,d

Fiir die Berechnung der Querschnittsfliche muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.

Auslegung des Wirmedidmmmaterials

Die Druckbelastungen des Wéarmeddmmmaterials werden wie folgt berechnet:
1,5-F +F
2-0, "W

char

o=

Der Bemessungswert der Druckbelastung darf nicht groBer sein als 110 % der Druckbelastung bei einer Deformation
von 10 %, berechnet gemall EN 826.
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Auslegung der Schrauben

Die Schrauben werden iiberwiegend axial belastet. Die axiale Zugkraft in der Schraube kann anhand der Scherbelastungen
des Daches R_berechnet werden:

Die Zugtragfahigkeit der Schrauben ist der Mindestbemessungswert des axialen Ausziehwiderstands des
Gewindeteils der Schraube, des Kopf-Durchziehwiderstands der Schraube und der Zugtragfahigkeit der
Schraube. Um die Deformation des Schraubenkopfes bei einer Dicke des Warmeddmmmaterials von iiber
200 mm bzw. bei einer Druckspannung unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, muss der axiale Ausziehwiderstand
der Schrauben um die Faktoren k, und k, reduziert werden:

f d‘d.Ef.kl.kZ pk - pk - ft k
| ¢ kY .d2- ens, . P .
F  arg=min 1.2 - cos’ o+ sin’a <3 30 ) headd h <3 30 ) Yo fiir SPAX Schrauben mit Teilgewinde
foa d Lo kk, P\
1,2 - cos?a+sin’a ( 350>
2 faxd.d‘Eefb‘kl.kZ pk -
F  g=minimax|f . -d; — . ( ) fiir SPAX Schrauben mit Vollgewinde
et e 1,2 - cos?a+sin’a 350
tens,k
Twma
Dabei ist
wa  Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
f ,gilt nicht fiir Holzwerkstoffplatten, auer Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten
d der GewindeauBendurchmesser der Schraube, (d, in den Zeichnungen im Anhang)
, die Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in den Sparren, € > 40 mm
.,  die Linge des Gewindeteils in der Konterlatte einschlieBlich Kopf fiir Zugkraft und
ohne Kopf fiir Druckkraft [mm]
o Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse (o > 30°)
Py charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?]
fiqq Bemessungswert der Kopf-Durchziehtragféhigkeit der Schraube
d, Kopfdurchmesser (d, in den Zeichnungen im Anhang)
f .. charakteristische Zugtragfahigkeit der Schraube
Yy Teilsicherheitsbeiwert geméfl EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
k, min {1; 220/t }
k, min {1; 6,4,/ 0,12}
t Dicke des Warmeddmmmaterials [mm)]
O,»  Druckspannung des Warmedimmmaterials bei einer Stauchung von 10 % [N/mm?]
Wenn k, und k, beriicksichtigt werden, muss die Durchbiegung der Konterlatten nicht berticksichtigt werden.

Alternativ zu den Konterlatten kdnnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz gemif3 EN 636,
einer ETA oder am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Spanplatten geméfl EN 312, einer ETA oder

am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Grobspanplatten geméf3 EN 300, einer ETA oder am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen, Vollholzplatten gemél EN 13353, einer ETA oder am Installationsort geltenden
nationalen Bestimmungen oder Brettsperrholz gemédfl ETA verwendet werden.
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Wirmedimmmaterial auf Sparren mit alternierend geneigten Schrauben

Konterlatte

Dédmmung
Dampfsperre

Schalung / Beplankung
Druckschraube
Sparren

AN N bW~

f{'[.r

2o ! 7t | 71 e | 7= M

Il

—— e

]
E s = : e Y Konterlatte
= = = = = =

Mechanisches Modell

Je nach Schraubenabstand und Anordnung der Zug- und Druckschrauben mit verschiedenen Neigungen werden die
Latten mit erheblichen Biegemomenten belastet. Diese Biegemomente werden auf der Grundlage der folgenden
Annahmen abgeleitet:

*  Die Zug- und Druckbelastungen in den Schrauben werden auf der Grundlage der Gleichgewichtsbedingungen der
Wirkungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt.
Dabei handelt es sich um die konstanten Streckenlasten q | und q;.

*  Die Schrauben fungieren als Pendelstiitzen, welche 10 mm in der Latte bzw. im Sparren eingebunden sind.
Die effektive Stiitzlange entspricht demnach der Lange der Schrauben zwischen Latte und Sparren plus 20 mm.

*  Die Latte gilt als durchlaufender Trager mit einer konstanten Spanne { = A + B.

Die Druckschrauben unterstiitzen den durchlaufenden Trager, wihrend die Zugschrauben die konzentrierten
Belastungen quer zur Achse der Latte iibertragen.

Die Schrauben stehen vorwiegend unter Auszieh- bzw. Druckbelastung. Die Normalkrifte der Schraube werden auf
der Grundlage der Belastungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt:

Druckschraube:

Zugschraube:

-sin { 90° - a
F =(A+B)-(- Al e ( ) )
o cos a, +sin a /tan a, sin ( ot 0‘2)
-sin{ 90° - a
Ft,Ed:(A—i_B).( 'qn ) q, ( 1) )
cos o, +sin o,/ tan a, sin ( ot az)
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Die Biegemomente in der Latte entstehen aus der konstanten Streckenlast q | und den Lastkomponenten quer zur Latte
durch die Zugschrauben. Die Spanweite des durchlaufenden Trigers betrdgt (A + B). Die Lastkomponente quer zur Latte
durch die Zugschraube betrégt:

-sin (90°—a., ) si

FZSVEd=(A+B ). q, - q, s. (90 (xl) sina,

I/tan o, + 1/tan o, sin ( o, + az)
Dabei ist
q, die konstante Streckenlast parallel zur Latte
q, die konstante Streckenlast quer zur Latte
Q, der Winkel zwischen der Achse der Druckschraube und der Faserrichtung
a, der Winkel zwischen der Achse der Zugschraube und der Faserrichtung

Ein positiver Wert fiir F, bedeutet eine Belastung in Richtung des Sparrens, ein negativer Wert eine Belastung weg vom
Sparren.

Auslegung der Schrauben
Die Tragfahigkeit der Schrauben wird wie folgt berechnet:

Schrauben unter Zugbelastung:

. fax,d ’ d ) Eef,b pb,k - fax,d ’ d ’ Ee:f,r pr,k . ftens,k
FaxaRd:mln . ’ ( ) ; . : ( ) 5
* 1,2 - cos’a,+sin’a, \ 350 1,2 - cos® o, +sin’a, 350 Vi
Schrauben unter Druckbelastung:
F _ . fax,d ’ d ’ Eef,b . ( pb,k )0’8 3 fax,d ’ d ’ Ee:f,r . ( pr,k )O’S A Kc : Npl,k
axara T 1,2 - cos’a, +sin’a, \ 350 1,2 - cos’a, +sin’a, 350 ’ Y
Dabei ist

Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
gilt nicht fiir Holzwerkstoffplatten auller Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten

ax,d

d der GewindeauBendurchmesser der Schraube (d, in den Zeichnungen im Anhang)
Cery Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in der Latte

C, Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in dem Sparren, > 40 mm

Po charakteristische Rohdichte der Latte [kg/m?]

(U charakteristische Rohdichte des Sparrens [kg/m?]

o Winkel o, (Druck) oder o, (Zug) zwischen Schraubenachse und Faserrichtung,

30°<a,<90° 30°<a, <90°
ek charakteristische Zugtragfahigkeit der Schraube
yN”; Yy  [leilsicherheitsbeiwerte gemid3 EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
K - N Tragfahigkeit gegen Ausknicken der Schraube

c pLk
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Freie Kohlenstoffstahl Edelstahl

E;Z‘:“be“' 6,0 mm 8.0 mm 10,0 mm 12,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

[mm] Ko * Npix [KN] | - M [KN] | % - Npg [KN] | & - Ny [KN] | % Npge [KN] | & - Ny [kN]

< 100 1,12 2,79 6,09 12,0 522 0,68

120 0,85 2,12 4,68 9,39 4,16 797
140 0,66 1,66 3,70 7.50 3,36 6,58
160 0,53 1,34 299 6,10 2,76 548
180 043 1,10 248 506 2,30 462
200 0,92 207 426 1.94 393
220 0,78 1,76 365 1,66 3,38
240 0,67 1,51 3,14 1 44 294
260 058 1,32 2,73 1.26 2,58
280 051 1,15 240 1,11 2,28
300 045 1,02 2,13 0,98 202
320 0.40 091 1.90 0,88 1,82
340 036 0,82 1,70 0,79 1,63
360 032 0,73 1,53 0,71 1 48
380 029 0,67 1,39 0,65 1,34
400 026 0.61 1.27 0,59 1,22
420 024 0,55 1,16 0,54 1,12
440 022 0,51 1,06 049 1.03
460 020 047 0,98 0,46 095
480 0,19 043 091 042 0.88




